STEROWNIK DWOCH POMP
SP-5/12vbe

Rozruch gwiazda/trojkat ( sterowanie 4-rema ptywakami)
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1.

ZASTOSOWANIE
Mikroprocesorowy sterownik pomp jest przeznaczony d sterowania pra@ dwoch

pomp o rozruchu gwiazda/trojkat - gtdwnie pracujacych na przepompowniachsciekow

Sterownik ,SP-5" realizuje nastgpujace funkcje :
sterowanie pomp sekwencyjne - dwa poziomy zgizenia , jeden poziom wyczenia,
wspotpraca z trzema ptywakami + dodatkowy czwarty fywak ( przelew) w wersji z zasilaczem
2Z-1" (rys. 5)
praca pomp przemienna,
praca pomp w uktadzie automatycznym lub gcznym z maliwoscia kontrolowanego
wypompowaniasciekow ponizej dolnej sondy.
mozliwo$¢ zmiany pomp po ustawionym czasie ggtej pracy jednej - ustawiany czas 0,5; 1,0 ;
1,5 godziny,
automatyczne uruchomienie drugiej pompy w przypadkuawarii pierwszej,
zabezpieczenie przed suchobiegiem,
funkcje przekaznika czasowego do rozruchu gwiazda trojit
zabezpieczenie przed rownoczesnym rozruchem pompmzypadku zaniku i powrotu napiecia,
wyjscia do zewrtrznej sygnalizacji alarmowej,
wyjscia stanu pracy przepompowni, stanow alarmowych -dadalnej transmisji na dyspozytorni
— opcja ( np. drogy radiowa, kablows ),
wizualizacja optyczna na ptycie czotowej stanu wssykich wejsé i wyjs¢,
diagnostyka prawidtowej kolejnosci zalaczania s¢ sond — zmiana trybu sterowania pomp
w przypadku uszkodzenia sond i sygnalizacjanaari,
wejscia i wyjscia do sterowania i wizualizacji na drzwiach szafksterowniczej.

Zintegrowanie wielu funkcji w jednym urzadzeniu eliminuje koniecznd¢ stosowania

wielu dodatkowych przekanikéw, czujnikbw poziomu, zabezpieczi, upraszcza padczenia
sterownicze w szafce umidiwiaj ace zmniejszenie jej rozmiarow i kosztow wykonania.

2.

DANE TECHNICZNE

napiecie zasilania : =12V DC [ Dlarzepompowni z trzema ptywakami
oferowany sterownik w wersji zasilania ~12V AC,
Trzeci ptywak zahczajacy do pracy obie pompy jest
jednoczé&nie alarmowym — szczegoétowy opis w oddzielnej
instrukcji ]
pobor mocy : <10 VA,
wyjscia sterownicze : sSkéwyjsé przekaznikowych —zwiernych ( do sterowania
trzech stycznikdéw obu pomp) . Dopuszczalna okxyzialnosé
250VAC, 5A, cosp=0,8...1,
czas rozruchu pompy . 3 sek. ( me by inny)
wyjscia sygnalizacyjne . osiem wy§ tranzystorowych do sygnalizacji optycznej stanu
gay na pulpicie sterowniczym ( praca-awaria dla kzdej
mpy, alarm, trzy poziomy sciekéw). Dopuszczalna
adyalnos¢ 12V ; 0,1A
(eeane lampki diodowe LD1 i LD2 — prod. "ELEKTRON?").

: jedno wyjscie tranzystorowe do zewgtrznej sygnalizaciji
dzwiekowej. Dopuszczalna obgzalnosé 12V/0,2A-sygnat cagly.
Jednoczesne obgienie wszystkich wy§é nie maze
przekroczy¢ 0,35A.

. pie¢ wyjs¢é tranzystorowych ( opcja) do zdalnej transmisji ( 1p. droga
radiowa) stanu pracy pompowni.( praca, awaria dla kadej
pompy, alarm)

wejscia sterownicze . trzy wégia sond poziomu cieczy - wegia stykiem zwiernym
( np. ptywakowe typu MAC-3) lub sond konduktometycznych
(dla cieczy przewodgcych prad ).
: dwa wejscia ( beznapeciowe —stykiem zwiernym) do wyboru
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sterowania fgcznego lub automatycznego pomp.

: 2 x dwa wegpcia do recznego sterowania pomp przyciskami
.start - stop” (oddzielne dla kazdej pompy).

: dwa wejscia ( beznapeciowe —stykiem zwiernym) do
potwierdzenia stanu zajczenia pomp.

: jedno wejcie do kasowania alarmu z zewgtrznego pulpitu
(alarm mazna skasowa takze przyciskiem w sterowniku)

B temperatura otoczenia : 0.5,

B masa . 0,40 k

B wymiary : 106 x 9058,
B pozycja pracy . dowolna.

3. OPIS KONSTRUKCJI

Konstrukcja urzadzenia umaliwia montaz na szynie 35mm. Obudow z widokiem ptyty
czotowej pokazano narys.1.

Zastosowanie roacznych listew zaciskowych ( 4x 9 stykdéw) unibiwia szybka wymiane
sterownika bez odjczania przewodow sterowniczych.

Stan kadego wefcia i wyjscia sterowniczego sygnalizowany jest diodamiwiecagcymi na
ptycie czotowej sterownika. Dodatkowo informacje stanie pracy pompowni § wyprowadzone do
zewnrgtrznej sygnalizacji optycznej na pulpicie sterownizym i do ewentualnej zdalnej transmisji do
dyspozytorni. Na ptycie czotowej znajduje i ponadto przycisk do kasowania alarmu i do
ustawienia max. czasu aigtej pracy jednej pompy.
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Rys. 1 Obudowa sterownika SP-5 z widokiem ptyty cdowej.
1. obudowa z tworzywa sztucznego (ABS)
2. cztery rozhczne listwy zaciskowe 9-stykowe
3. szesnzie lampek sygnalizacyjnych (LED)

Na ptycie czotowej znajdwj Sie nastepujace elementy sterownicze :

-, Y” —dwie zolte diody informujace o zezwoleniu do rozruchu pomp, diodywieca si¢ do
czasu zakwzenia pracy pomp w gwiédzie,

- ,A"— dwie zielone diody informujace o zezwoleniu zakczenia pomp do pracy w trojkacie
diody zapalaj si¢ po zakaiczeniu rozruchu ( po zganieciu diod ,Y”),

- Aw” -dwie czerwone diody informuj gce o awarii pomp ( P1;P2) — zakczenie alarmu,

- ,Pr’ - dwie zielone diody potwierdzajace praac pomp,

- ,S3" - zielona dioda gornego poziomu ( zatzenie drugiej pompy - praca obu pomp),

- ,S2" — zielona dioda poziomusrodkowego (poziom zagczenia pierwszej pompy),

- ,S1" - zielona dioda dolnego poziomu ( poziom wgtzenia pomp).



Diody S1;S2;S&viecq dla stanu zanurzenia sond.

- ,/AL.” — czerwona dioda ,pulsuj aca” ( alarm z powodu awarii dowolnej pompy)

- ”K”

- przycisk kasowania alarmu - zdublowany zzewrgtrznym ( 4 na rys.1)

- ,0,5" ,1,0" ,1,5" —trzy zétte diody informujace o wybranym max. czasie ggtej pracy

jednej pompy ( w godzinach)swieci sig dioda z wybranym czasem, funkcja
przedczenia pomp wyhczona gdyzadna dioda sg nie swieci,

- ,h” — przycisk wyboru czasu chgtej pracy — zmiana czasu przez przy€nigcie

”

I przytrzymanie przez czas ok. 1 sek5 narys.1)
- zielona dioda kontroli napigcia zasilania sterownika.

4. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

Na rys. 2 przedstawiono sposob padizenia sterownika, natomiast na rys.3 przyktad apkaciji

sterownika wiaczonego do uktadu sterowania dwoch pomp.
Do poszczegolnych zaciskow nalg podiaczyeé :
1-2 naptcie zasilania sterownika ( =12V DC)
3-4 wyjscie przekanikowe (230V;5A) do sterownia pompy P1 — styczriibwny (ST1.1-rys.3)

[ 3-faza — zacisk wspolny dla wszystkich wéyprzekanikowych, 6-cewka stycznikal]

3-5 wyjscie przekanikowe (230V;5A) do sterownia pompy P1 — styczn (ST1.2-rys.3)
3-6wyjscie przekanikowe (230V;5A) do sterownia pompy P1 — styczriK (ST1.3-rys.3)
3-7wyjscie przekanikowe (230V;5A) do sterownia pompy P2 — stycznibvwgny (ST2.1-rys.3)
3-8wyjscie przekanikowe (230V;5A) do sterownia pompy P2 — stycznK (ST2.2-rys.3)
3-9wyjscie przekanikowe (230V;5A) do sterownia pompy P2 — styczriK (ST2.3-rys.3)
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zacisk wspdlny dla wyf tranzystorowych 11...18 i w&jbeznapjciowych 28...36
(wyjscia 11...17 obaizalnas¢ 12V;0,1A ; wypcie 18 obcizalnas¢ 12V;0,2A)

wyjscie do potwierdzenia pracy pompy P1 ( np.do ziglaiody 1LD2-rys.3)

[ LD2 —lampka diodowa dwukolorowa — czerwono/aiel |

wyjscie stanu awarii pompy P1 (do czerwonej diody 1l-ys.3)

wyjscie do potwierdzenia pracy pompy P2 ( np.do zigjaiody 2LD2-rys.3)
wyjscie stanu awarii pompy P2 (np. do czerwonej diodp22—rys.3)

wyjscie do sygnalizacji poziomu goérnego ,S3” ( czerwalieda 1LD1 -rys.3)

[ LD1 —lampka diodowa — zielona ]

wyjscie do sygnalizacji poziomérodkowego ,S2” ( zielona dioda 2LD1 -rys.3)
wyjscie do sygnalizacji poziomu dolnego ,S1” ( zielodaoda 3LD1 -rys.3)

wyjscie do podiczenia diody alarmowej ( czerwona dioda 5LD1 —rysZ&wretrznego
sygnalizatora akustycznego (S.Ak.-rys.3)

wejscie potwierdzenia pracy pompy P1 ( np. styki poncam stycznika ST1.1
pompy P1-rys.3)

wejscie potwierdzenia pracy pompy P2 ( styki pomocngizeznika ST2.1 pompy P2-rys.3)
wejscie —przycisk ,Start” do pracycznej pompy P1 ( przycisk zwierny PS1.1 —rys.3)
wejscie —przycisk ,,Stop” do pracycznej pompy P1 ( przycisk rozwierny PS1.2 —rys.3)
wejscie —przycisk ,Start” do pracycznej pompy P2 ( przycisk zwierny PS2.1 —rys.3)
wejscie —przycisk ,,Stop” do pracycznej pompy P2 ( przycisk rozwierny PS2.2 —rys.3)
wejscie — sterowanie automatyczne pomp ( styk A prztika 3-pozycyjnego PP1- rys.3)
wejscie — sterowaniegczne pomp ( styk R przgiznika 3-pozycyjnego PP1- rys.3)
wejscie — kasowanie alarmu zewtrenym przyciskiem ( przycisk zwierny PK1 na rys.3)
zacisk wspolny dla wé sond poziomu 25 (S3-gérna); 26 (82dkowa): 27 (S1-dolna)
I wyjé¢ 5-ciu sygnatow do zdalnej transmisji (np. drogdiowa) zaciski 19...23 (opcja)

19 — wygie do zdalnej transmisji - praca P1

20 —~Wigie —awaria P1

21 — wygie do zdalnej transmisji —praca P2

22 —W4gie —awaria P2

23 —Wigie —alarm
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Rys.2 Sposoéb podiczenia sterownika SP-5

5. TRYB PRACY AUTOMATYCZNY

B Przelgcznik wyboru pracy ustawi¢ w potozenie ,A” (zwarte styki 10-34 rys.3),
automatyczny, bezobstugowy tryb pracy obu pomp,

B Cykl pracy rozpocznie s¢ automatycznie, gdy pozionsciekow naptywajacych do komory
przekroczy wysokd&¢ sondy pomiarowej ,S2” §rodkowa),

B Nastepuje automatyczne zadczenie pompy P1 i rozpoagie procesu przepompowywania
sciekow (zahczenie stycznika ST1.1 —rys.3)

B Gdy poziomsciekdw obnizy sie ponizej sondy ,S1” nasgpuje wytaczenie pompy P1

i zatrzymanie procesu przepompowywaniéciekéw,

B Przy ponownym przekroczeniu poziomusciekow wysokdci sondy ,S2”, nasgpuje
zalaczenie do pracy pompy P2 (zatzenie stycznika ST2.1 —rys.3) - w cyklu automatynym
pompy zakczaja Sie naprzemiennie na poziomie sondy ,S2”,

B W przypadku gdy poziomsciekéw w dalszym cagu wzrasta ( ilas¢ sciekOw naptywajacych
jest wieksza od ilgci sciekow przepompowywanych) i przekroczy poziom gorgj sondy ,S3”
nastapi zataczenie do pracy réwnolegtej drugiej pompy
(P1),
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Rys.3. Aplikacja podiaczenia sterownika SP-5 w uktad sterowania dwoch pgm
(MTR-1 - opcja monitoring drog radiowa)

B Obie pompy pracuja rownolegle do chwili obnienia si poziomusciekdéw ponizej
sondy ,.S1” - na tym poziomie nasfpi wytaczenie obu pomp,

B Ponowny wzrost poziomusciekdw do wysokdci sondysrodkowej ,,S2” spowoduje zakczenie
do pracy jednej pompy - innej od zadczonej jako pierwsza w poprzednim cyklu (w
przypadku gdy pracowaty obie),

B Stan pracy pomp ( praca, awaria) sygnalizowany jestapaleniem s¢ odpowiednich diod na
ptycie czotowej i na zewmtrznym pulpicie (wyj$cia —zaciski 10-11...14),

B W przypadku awarii jednej z pomp druga zahczana jest automatycznie na tym samym
poziomie ( ,S2") — jednoczénie zakczony zostaje sygnat alarmu- uruchomienie wewgtrznej
sygnalizacji optycznej (pulsupca dioda ,AL.”) oraz zewnetrznej optycznej i akustycznej
(podtaczonych do wyjcia 10-18).

Kasowanie alarmu automatycznie po ustaniu przyczynalarmu, recznie przyciskiem
na ptycie czotowej sterownika lub zewgtrznym przyciskiem zwiernym
(wyjscie 10-36) — przycisk przytrzyma wcisniety przez czas ok. 1sek.,

B W przypadku uszkodzenia ( np. zawieszeniagijednej z dwoch dolnych sond (S1; S2),
nastapi zataczenie sygnatu alarmu i bda pracowa¢ obie pompy midzy sprawnymi
sondami ,S1-S3” lub ,S2-S3” ( druga pompa zahczana z op@nieniem czasowym).
Uszkodzenie obu dolnych sond spowoduje zgizenie alarmu i wyhczenie pomp po
osiagnieciu poziomu sondy ,S3” .

B Sterownik SP-5 umdliwia automatyczne przehczenie na drug pompe w przypadku
ciggte] pracy pierwszej ( np. przy intensywnych opaddt deszczu). Druga pompa mae

by¢ zalaczona po wybranym czasie pracy — 0,5 ; 1,0 ; 1,5dpny ( funkcja ta moze by
nieaktywna). W celu wyboru czasu pracy naly nacismé¢ przycisk ,h” na ptycie
czotowej sterownika pompy i przytrzyma przez czas min. 1 sek. Zapalona jedna

z trzech diod informuje o ustawionym maksymalnyn czasie cigtej pracy jednej
pompy, gdy nieswieci si zadna dioda funkcja czasowej zmiany pomp jest wyktzona.



6. TRYB PRACY RECZNY

B Przefacznik wyboru pracy ustawi¢ w potozenie ,R” 7 (zwarte wejscie 10-35 rys.3)
— eczny tryb pracy obu pomp,

B W celu rozpoczcia cyklu przepompowywaniasciekow nacismé przycisk ,START” dla
dowolnej pompy ( dla P1 zwarte wejcie 10-30 a dla P2 wégie 10-32),

B Obie pompy w tym cyklu zabezpieczoneasprzed suchobiegiem - pracagczna w tym cyklu
jest mazliwa gdy poziomsciekow przekracza wysoké¢ dolnej sondy ,S1”,

B Wylaczenie pompy pracujcej w tym cyklu moze nashpié po nacsnieciu przycisku ,STOP”
(rozwarcie wejscia 10-31 dla pompy P1 i 10-33 dla P2), lub autortyeznie po obnieniu sie
poziomu sciekow ponizej sondy ,S1”,

B Do pracy recznej maze by zalaczona jedna lub obie pompy,

B W tym ukfadzie mozliwe jest takze reczne przepompowanigciekOw ponizej poziomu dolnej
sondy ,.S1” - w tym celu naley nacismé przycisk ,START” i trzyma ¢ wcisnigty tak diugo
jak dlugo ma pracowat pompa. Pompa zaiczy sk po czasie ok. 2 sek. od wiiiecia
przycisku ,START” - w tym cyklu nale zy kontrolowa¢ poziomsciekéw w komorze poniewa
wytaczone jest zabezpieczenie przed suchobiegiem.

7. ZALECANE WYPOSA ZENIE DODATKOWE ( ZEWNETRZNE)

7.1. Lampki diodowe do zewstrznej sygnalizacii.

Do zewretrznego pulpitu sterowniczego przedsibiorstwo nasze dostarcza diodgwiecace
osrednicy 14mm w obudowie do montau tablicowego. Wewntrz oprawy znajduje Si¢
odpowiedni rezystor umaliwiaj acy bezpdrednie podfaczenie diod do wy§é sterownika.
Oferujemy nastepujace typy opraw z diodami :

- typ ,LD-1" — dioda w kolorach :zielong czerwona,zotta

- typ ,LD-2” — dioda dwukolorowa (czerwonadzielona) —stosowana do sygnalizaciji

pracy lub awiapomp.

N D14

o0 alo10 1_]

1 L 1 L 2

LD1 LD2
Rys. 4. Oprawki z diodami typu LD1 i LD2 do zewetrznej sygnalizacji optycznej

Oprawki wyposaone w listwy zaciskowe do podiczenia przewodow przedstawiono na
rys.4. Proponowane diody pobieraj przy napieciu 12V prad ok. 0,01A
Oprawki nie stanowh wyposaenia sterownikow i 9 sprzedawane oddzielnie.

UWAGA'!

Sterownik posiada wewgtrzne zabezpieczenie przegieniowe dla wyg¢
tranzystorowych. Przekroczenie max. obaizenia spowoduje czasowe ogizenie wyg¢
tranzystorowych. Po usgpieniu przecigzenia wyjscia zostara uaktywnione.



7.1. Zasilacz typ ,Z-1" ( [R30/=12V z maliwoscia podhczenia dodatkowe] czwarte| sondy
przelewowej - alarm)

Do zasilania sterownika ,SP-5" (wefa =12V) przedskbiorstwo nasze produkuje
zasilacz typu ,Z-1" do montazu szynowego ( 3 moduty). Zasilacz ten unabwia poza zasilaniem
sterownika takze zastosowanie w uktadzie sterowania dodatkowej cawtej sondy ,,S4”. Sonda
ta zainstalowana nad sondami roboczymi ( S1,S2,S8yzy do sygnalizacji przelewu, ktory
moze wystpié¢ np. w przypadku awarii obu pomp lub naptywusciekow przekraczapcego
wydajnosé¢ pomp. Na rys. 4 przedstawiono schemat pogitzenia zasilacza i sterownika z
wykorzystaniem czterech sond.

W ukfadzie tym czwarta sonda ( zanurza) uaktywnia zewrgtrzny alarm akustyczny
i optyczny wspétpracujacy ze sterownikiem. Sygnat alarmu od przelewu jestasowany
analogicznie jak w przypadku uaktywnienia przez steownik (tym samym zewrgtrznym
przyciskiem)
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Rys. 5. Schemat podtzenia sterownika ,SP-5" i zasilacza ,Z-1" z wykorystaniem
czwartej sondy przelewowej ,S4”.

Gwarancja — 18 miesgcy od daty zakupu.



