STEROWNIK DO ZESTAWOW
HYDROFOROWYCH 2+4 POMPOWYCH

sterowanych sygnalem 4...20 mA Typ:SP-71C

INSTRUKCJA OBSLUGI

Verl.1

Producent 1 dystrybutor :
Przedsi¢biorstwo Produkcyjno-Ustugowe ,,E L E KT R O N”
ul. Dolina Zielona 46 a

65-154 Zielona Gora elektron@zgora.com.pl
Tel/Fax : 68/ 326-78-10 www.elektron.zgora.com.pl

1. ZASTOSOWANIE:

Mikroprocesorowy sterownik pomp jest przeznaczony do sterowania praca max. czterech pomp

pracujacych w hydroforowych zestawach pompowych. Sterownik wspolpracuje z przetwornikiem
ciSnienia o zakresie 10 bar oraz posiadajacym sygnal wyjsciowy 4...20 mA. Urzadzenie posiada
wejscie sygnalu suchobiegu oraz ciSnienia Pmax.
Aktualna warto$¢ mierzonego cisnienia jest przedstawiona na wyswietlaczu (4-cyfry). Sterownik
umozliwia wybranie liczby pomp w zestawie (2-4), wybranie maksymalnej liczby pracujacych pomp
(2+4), ustawienie dwoch progow sterowniczych (,,Pg”- wylacz, ,,Pd”-zalgcz), zaprogramowanie
odstepu czasowego miedzy wlaczaniem kolejnych pomp (,,t”- w zakresie 1...300 s) oraz opdznienie
zadzialania sygnalu ciSnienia maksymalnego (1...20 s). Sterownik moze by¢ wyposazony w wyjscie
RS48S5 z protokolem modbus RTU (opcja).

Gwarancja — 18 miesiecy od daty zakupu. Przedsi¢biorstwo prowadzi sprzedaz wysytkowa.
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Sterownik ,.SP-71C” realizuje nastepujace funkcje:
a) Wspolne dla przepompowni $ciekéw i hydroforni:
B realizacja algorytmu:
® po spadku ciSnienia ponizej dolnego progu ,,Pd” zalacza si¢ pompa P1, nastepnie po czasie ,,t” pompa P2 i
kolejne w takich samych odstepach czasu,
® po przekroczeniu ciSnienia gornego ,,Pg” nastapi wylaczenie pomp w kolejnosci P4....P1 ( jesli pracowaly
cztery),

* jesli ustawiony czas ,,t” jest wiekszy niz 3 sekundy, to po wylaczeniu pierwszej pompy sterownik
sprawdza ciSnienie, jesli w okresie od 3 sekund do konca czasu ,,t” ciSnienie wzro$nie powyzej progu
»Pg” to nastapi bezzwloczne wylaczenie nast¢pnej pompy,

e przyklad dzialania algorytmu: czas ,,t” ustawiony jest na 20 sekund, po wylaczeniu pierwszej pompy
ciSnienie na chwile spada ponizej progu ,Pg”, ale po 5 sekundach znéw go przekracza, wtedy
wylaczenie drugiej pompy nastapi bezzwlocznie, czyli po czasie 5 sekund zamiast 20, po wylaczeniu
drugiej pompy ci$nienie wcigz bedzie monitorowane i jesli ponownie wystapi przekroczenie progu ,,Pg”
kolejna pompa zostanie wylgczona przed uplywem czasu ,,t”, w przeciwnym wypadku pompa 3 bedzie
pracowa¢ az do miniecia czasu ,,t”.

® po kolejnym spadku ci$nienia ponizej progu ,,Pd” zalacza pompa P2, a nast¢pnie po czasie ,,t” pompa P3 i
kolejne w takich samych odstepach czasu.

® Po wystapieniu sygnalu Pmax lub sygnalu suchobiegu, wszystkie pompy zostaja wylaczone.

® Po przekroczeniu pradu przetwornika powyzej 22 mA lub ponizej 3,6 mA pompy zostaja wylaczone.

zabezpieczenie przed rownoczesnym rozruchem pomp po zaniku i powrocie napigcia zasilajacego,

realizacja pracy przemiennej pomp,

mozliwo$¢ wyboru liczby pomp w zestawie oraz maksymalnej liczby pracujgcych pomp (patrz przyktad 1),

mozliwo$¢ odstawienia dowolnej pompy na czas serwisowania, odstawiona pompa bedzie pominigta

w algorytmie sterowania (patrz przyktad 2),

sterowanie pomp poprzez przetwornik ci§nienia z wyj$ciem 4...20 mA,

dodatkowe wejscie na sygnat suchobiegu (np. z glowicy wkreconej w rurociag) z dioda sygnalizujaca

zadziatanie (wytaczenie pomp), dodatkowo wyswietlany jest komunikat ,,P.NIN”,

B dodatkowe wejscie na sygnatl ci$nienia Pmax (np. z wylacznika ci$nieniowego) z dioda sygnalizujaca
zadziatanie (wylaczenie pomp), dodatkowo wyswietlany jest komunikat ,,P.NAX”, mozliwo§¢ ustawienia

opoOznienia zadziatania tego sygnatu w zakresie 1...20 s,

B wyswietlanie na ptycie czotowej aktualnego cis$nienia z rozdzielczos$cia do 0,01 bara,

B wyswietlanie na ptycie czotowej stanu pomp (pompa wigczona, wytaczona, odstawiona),

B mozliwos¢ ustawienia progdw sterowniczych ,,Pd” i,,Pg”z rozdzielczoscig 0,01 bara,

B praca pompy miedzy dwoma zaprogramowanymi progami,

B mozliwos¢ ustawienia czasu ,,t” pomiedzy wlaczeniem/wyltaczeniem kolejnych pomp w zakresie 1...300 s,

B mozliwos¢ wylaczenia pracy przemiennej pomp (pompy wlaczane beda zawsze w kolejnosci
P1—P2—P3—P4),

B odstawianie pomp ze pomoca zewnetrznych przetacznikow/stykéw(wejscie AP1...AP4- zwarte do masy-
pompa dopuszczona do pracy) lub w ustawieniach sterownika,

B  mozliwos¢ odczytu wartosci sygnatu z przetwornika ci$nienia (4-20mA),

B przechowanie nastaw w pamigci po zaniku zasilania,

B wyjscie RS485 (opcja) z protokotem modbus RTU (odczyt standw wejs¢ i wyjsé, odezyt aktualnego
cis$nienia i pradu przetwornika ci$nienia, mozliwos¢ zmiany ustawien sterownika),

B  mozliwos¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych.

Przyktad 1:

w zestawie ztozonym z czterech pomp i ustawieniu trzech maksymalnie pracujgcych pomp spowoduje, ze pompy
beda zataczac si¢ w kolejnosci: P1-P2—P3; P2—P3—P4; P3—P4—Pl1; P4—P1—-P2.
Przyktad 2:

przy trzech pompach pracujacych w zestawie, ustawieniu trzech maksymalnie pracujacych pomp oraz
odstawieniu pompy P2: P1—-P3; P3—PI.
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DANE TECHNICZNE

napiecie zasilania
pobor mocy
wyjscie sterownicze
wejscie analogowe

wejscie suchobiegu

wejscie ciSnienia Pmax

:~230 V AC (zaciski 15-16),

1 <4 VA,
wyjscie przekaZznikowe -zwierne z jednym stykiem wspélnym

(zaciski 21-wspdlny, 17...20-cewki stycznikow P1...P4, obcigzalnos$¢ SA/250 V AC,
4...20 mA (zaciski 1-2), z przetwornika o zakresie 10 bar

(mozliwe wykonania na inny zakres ci$nienia),

:sygnal z sondy konduktometrycznej (np. glowica G-3/B) lub zewnetrzny styk
przekaznika ( styki 8-11 rozwarte — stan suchobiegu),

: sygnal z wylacznika ci$nieniowego LCA (styki 10-11 rozwarte-stan Pmax),

wejscia zezw. pracy pomp : sygnal z przelacznika lub zewnetrzny styk przekaznik (zaciski 5...8 zwarte ze

czas opéznienia ,,t”
ilo$¢ sterowanych pomp
wymiary

temperatura otoczenia

zaciskiem 11 — pompa dopuszczona do pracy ),
: programowany w zakresie 1...300 s,

: 2,3 lub 4 ( do ustawienia w sterowniku),

: 72x 72 x 89, (szer. x wys. x gleb.),

: 0...50°C,

wymagania bezpieczenstwa: wedlug PN-EN 61010-1 : 2002U,
kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna : odpornos¢ na zaklécenia wedlug PN-EN 61000-6-2 : 2003,

. OPIS KONSTRUKCJI

emisja zaklécen wedlug PN-EN 61000-6-4 : 2002U.

1 — Konstrukcja urzadzenia umozliwia montaz
] ”‘“”:m 3 tablicowy (np. na drzwiach szafy sterowniczej).
° [ 38E= .
5 : . o || 4 Wymiary otworu wynosza:
/ _Sp7ic 67.5 mm x 66,5 mm (wysokos¢ x szerokos¢).
Q P1 P2 P3 P4
5 e e (g e R e Plyte czolowa oraz obudowe przedstawiono
odpowiednio na rysunkach 1 i 2. Na plycie
| |ser| | /\| |Esc © czolowej znajduje si¢ wySwietlacz cyfrowy
6 i i i v pokazujacy aktualne ciSnienie. Diody ,,Pmax”
8 oraz ,Brak wody” symbolizuja zadzialanie
zabezpieczenia. Diody P1...P4 sygnalizuja stan
2 pomp. Cztery przyciski ,,v”°, ,SET”, ,A” oraz

»ESC” stluza do obslugi sterownika.

Rysunek 1: Plyta czolowa sterownika "SP-71C".

1 8

1. obudowa,

2. wysSwietlacz,

3. dioda sygnalizujaca stan

0 O
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wejscia Pmax (§wieci-awaria)

21201918 |17 |16 |15

4. dioda sygnalizujaca stan
wejscia suchobiegu ($wieci-
awaria),

5. diody sygnalizujgce stany

66,5

] MEELEEERBER [ pompy

-nie §wieci — pompa

BBA]ARAAE i

odstawiona,

80

-pulsuje — pompa gotowa do
7 pracy

9 65,5

Rysunek 2: Obudowa sterownika ,,SP-71C”.

-$wieci — pompa pracuje,
6. przyciski do obstugi,
7. listwy przylaczeniowe,
8. uchwyt mocujacy.
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4. OPIS SYMBOLI WYSTEPUJACYCH W STEROWNIKU

Lo. - dolny zakres pradowy zostat przekroczony o 10%, prad sondy < 3.6 mA,
Hi. - gorny zakres pradowy zostat przekroczony o 10%, prad sondy >22 mA,
Err. - bledne ustawienia pozioméw (prawidlowe ustawienia: Pd<Pg),

P.NIN - zadziatanie zabezpieczenia przed suchobiegiem,

P.NAX - zadziatanie zabezpieczenia przed cisSnieniem maksymalnym.

ZEw. - tryb odstawiania pomp za pomocg wej$¢ AP1...AP4.

StEr. - tryb odstawiania pomp w sterowniku w pozycji P.6.

Udod. - ustawienia dodatkowe.

DiAG. - funkcje diagnostyczne.

5. SPOSOB PROGRAMOWANIA STEROWNIKA

Sterownik po 60 sekundach bezczynnos$ci automatycznie wrdci do wyswietlania ekranu gléwnego.

Menu sktada si¢ z siedmiu parametrow P.0-P.6 oraz dwoch funkceji dodatkowych. Zaleca si¢ zachowanie kolejnosci
ustawien od P.0 do P.6.

P.0- liczba pomp w zestawie (2-4),

P.1- liczba jednocze$nie pracujacych pomp (2-liczby pomp w zestawie),
P.2- prog dolny cisnienia (zatacz),

P.3- prog gorny cisnienia (wytacz),

P.4- czas przeltaczania ,,t”,

P.5- opdznienie Pmax,

P.6- odstawianie pomp (fabrycznie poprzez wejscia AP1...AP4).

Diag. - funkcje diagnostyczne,

U.dod. - ustawienia dodatkowe.

a) Wejscie do ustawien sterownika:,

l.
2.
3.
4.

Nacisna¢ przycisk ,,SET”, wy§wietlacz pokaze P.0.

Za pomocg przyciskow ,,V”’ lub ,,A” mozna zmienia¢ parametry.

Za pomoca przycisku ,,SET” mozna wej$¢ w zmiang warto$ci parametru.
Za pomocg przycisku "ESC" mozna wroci¢ do ekranu gtownego.

b) Ustawienie liczby pomp w zestawie P.0:

1.
2.
3.

4.

W ustawieniach wybra¢ parametr P.0 i nacisng¢ przycisk ,,SET”. Wyswietlacz pokaze ustawiong liczbe pomp.
Za pomoca przycisku ,,V” lub ,,A” ustawi¢ liczb¢ pomp.

Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,SET” lub odrzuci¢ zmiang naciskajac przycisk "ESC". Sterownik
wroci do menu na pozycje P.0.

Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtéwnego naciskajac przycisk "ESC".

Uwaga, Jesli wybrany jest tryb odstawiania pomp w sterowniku to po zmianie liczby pomp z mniejszej na
wieksza, dodane pompy trzeba przywroci¢ do pracy w ustawieniach P.6.

c¢) Ustawienie liczby jednocze$nie pracujacych pomp:

1.

2.
3.

4.

W ustawieniach wybra¢ parametr P.1 i nacisng¢ przycisk ,,SET”. Wyswietlacz pokaze ustawiong liczbe
jednoczesnie pracujacych pomp.

Naciskajac przycisk ,,vV” lub ,,A” ustawi¢ liczbe pomp.

Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,SET” lub odrzuci¢ zmiang naciskajac przycisk "ESC". Sterownik
wroci do menu na pozycje P.1.

Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtdéwnego naciskajac przycisk "ESC".

d) Ustawienie progu dolnego ci$nienia P.2:

1.

2.

W ustawieniach wybraé parametr P.2 i nacisna¢ przycisk ,,SET”. Wyswietlacz pokaze ustawiony prog dolny
cisnienia.

Za pomoca przycisku ,,V” lub ,,A” ustawi¢ dolny prog ci$nienia. Przytrzymanie przycisku przys$piesza zmiang
wartosci.

Zatwierdzi¢ nastawe¢ naciskajac przycisk ,,SET” lub odrzuci¢ zmiang naciskajac przycisk "ESC". Sterownik
wroci do menu na pozycje P.2.

Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtéwnego naciskajac przycisk "ESC".
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e) Ustawienie progu gérnego P.3:
1. W ustawieniach wybra¢ parametr P.3 i nacisna¢ przycisk ,,SET”. Wyswietlacz pokaze ustawiony prog gorny
ci$nienia.
2. Za pomoca przyciskow ,,V” lub ,,A” ustawi¢ prog gorny cisnienia. Przytrzymanie przycisku przyspiesza
zmiang wartosci.
3. Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,SET” lub odrzuci¢ zmiang naciskajac przycisk "ESC". Sterownik
wroci do menu na pozycje P.3.
4. Mozna kontynuowaé wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu glownego naciskajac przycisk "ESC".
f) Ustawienie czasu przelaczania P.4:
1. W ustawieniach wybra¢ parametr P.4 i nacisnaé¢ przycisk ,,SET”. Wyswietlacz pokaze ustawiony czas
przetaczania w sekundach.
2. Za pomocg przyciskow ,,V” lub ,,A” ustawié czas przetaczania. Przytrzymanie przycisku przy$piesza zmiang
wartosci.
3. Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,SET” lub odrzuci¢ zmiang naciskajac przycisk "ESC". Sterownik
wroci do menu na pozycje P.4.
4. Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gléwnego naciskajgc przycisk "ESC".
g) Ustawienie opdZnienia wylaczenia pomp po sygnale Pmax P.5:
1. W ustawieniach wybra¢ parametr P.5 i nacisna¢ przycisk ,,SET”. Wyswietlacz pokaze ustawione opdznienie.
2. Zapomocy przyciskow ,,V” lub ,,A” ustawi¢ opdznienie.
3. Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,SET” lub odrzuci¢ zmiang naciskajac przycisk "ESC". Sterownik
wréci do menu na pozycje P.5.
4. Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wréci¢ do ekranu gtownego naciskajac przycisk "ESC".
h) Odstawianie pomp w sterowniku P.6:

1. W ustawieniach wybraé¢ parametr P.6 i nacisnagé przycisk ,,SET”. Wys$wietlacz pokaze symbol ,,ZEw.” lub stan pompy nr
1.

2.Symbol ,,ZEw. oznacza, ze odstawianie pomp realizowane jest przez wej$cia AP1...AP4. Aby zmieni¢ ten tryb
patrz podpunkt j). Przyciskiem ,,SET” lub ,,ESC” mozna wroci¢ na pozycj¢ P.6.
3.Symbol ,,ON.” oznacza, ze pompa jest dopuszczona do pracy, stan ,,OFF.” oznacza, ze pompa jest odstawiona.
4.7a pomoca przyciskéw ,,v” lub ,,A” mozna zmieni¢ pompe.
5.Aby zmieni¢ stan pompy nalezy przytrzymac przycisk ,,SET”.
6.Aby wroci¢ do menu nalezy krotko nacisna¢ przycisk ,,SET” lub ,,ESC”.
7.Mozna kontynuowaé¢ wprowadzanie nastaw lub wréci¢ do ekranu glownego naciskajac przycisk "ESC".
i) Odczyt wartosci sygnalu 4-20 mA:
Sterownik pozwala na podglad wartosci sygnatow analogowych. W przypadku nieprawidtowego wyswietlania
ci$nienia mozna szybko sprawdzi¢ warto$¢ sygnatu 4-20 mA (z przetwornika ci$nienia).
1. W ustawieniach wybra¢ pozycje¢ DiAG. i nacisna¢ przycisk ,,SET”. Wy$wietlacz pokaze napis ,,4-20”
2. Nacisna¢ przycisk ,,SET”, wySwietlacz pokaze aktualng warto$¢ sygnatu analogowego.
3. Zapomoca przycisku "ESC" mozna wréci¢ do poprzedniej pozycji.
j) Ustawienia dodatkowe U.dod:
1. W ustawieniach wybra¢ pozycje U.dod. i nacisna¢ przycisk ,,SET”. Wys§wietlacz pokaze napis ,,r.485”
2. Zapomocg przyciskow ,,vV” lub ,,A” wybra¢ ustawienie dodatkowe.
* Tryb odstawiania pomp:
© wybra¢ pozycje ,,Od. P.”,
© za pomocg przyciskow ,,v” lub ,,A” wybra¢ ,,ZEw.” lub ,,StEr.”.
*  Wylaczenie pracy naprzemiennej
°o wybraé pozycje ,,P.NAP.”,
© za pomocg przyciskow ,,v” lub ,,A” wybra¢ ,,ON.”( praca naprzemienna wiaczona) lub ,,OFF.”(praca
naprzemienna wylaczona).
*  Przywracanie ustawien fabrycznych
o wybra¢ pozycje ,,U.Fab.”,
o symbol ,,U.Fab.” zacznie migac,
o potwierdzi¢ przywracanie ustawien fabrycznych przyciskiem ,,SET” lub anulowac¢ przyciskiem ,,ESC”.
k) Wyjscie RS-485:
Wyijscie RS-485 zostalo opisane w zalaczniku do instrukcji.
Ustawienia fabryczne: liczba pomp w zestawie: 4, maksymalna liczba pracujacych pomp: 4, Prog dolny ci$nienia:
0.00, Prog gorny cisnienia: 0.01, czas przetaczania pomp: 5s, opoéznienie Pmax: 2s, tryb odstawiania pomp: ,,ZEw.”,
praca naprzemienna: wlgczona.
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6. PODEACZENIE ELEKTRYCZNE

Sterowanie Zasilanie
Pl1..P4 230VAC
[REEERE]
202019 | 18|17 [ 16 ] 15
L L [ L
A R A A
SP-71C
J =
A am oo i
CEZS% S5 2ax
[tifrofo[sf7{l6fs[4]3]2]1]

RS485
RS485
4.20 mA |+

! I
hydrostat. |

I

I

I

I

I

E I
Sonda

Cisn.max.
Brak wody
Zezwol. pr. P2
Zezwol. pr. P1

Zezwol. pr. P4
Zezwol. pr. P3

Rysunek: 3 Schemat podlaczenia sterownika
SP-71C.

Na rysunku 3 przedstawiono sposob podlaczenia
sterownika. Do poszczegolnych zaciskow nalezy
podlaczyé:

15-16 - napigcie zasilania sterownika ( ~230 V, AC),

21-17 - wyjscie przekaznikowe do sterowania pompy P1,
21-18- wyjscie przekaznikowe do sterowania pompy P2,
21-19- wyjscie przekaznikowe do sterowania pompy P3,
21-20- wyjscie przekaznikowe do sterowania pompy P4,

11-10 - sygnat Pmax (LCA, presostat,

styk przekaznika itp.),

w przypadku braku czujnika: zmostkowac,

11-9 - sygnat suchobiegu (gtowica wkrecona w rurociag),

w przypadku braku czujnika: zmostkowac.

11-8 — polecenie pracy pompy P4, (np. z przetacznika A/0/R),
11-7 — polecenie pracy pompy P3, (np. z przetagcznika A/0/R),
11-6 — polecenie pracy pompy P2, (np. z przetacznika A/0/R),
11-5 — polecenie pracy pompy P1, (np. z przetacznika A/0/R).

UWAGA! — sygnaty polecenia pracy P1...P4 nie sg konieczne do
dziatania sterownika, wystarczy przetaczy¢ tryb odstawiania pomp
na przetaczanie w sterowniku (patrz rozdziat 5, podpunkt j)),

11-4 — wyj$cie magistrali RS485 A+,

11-3 — wyjscie magistrali RS485 B-,

1-2 - wejscie 4...20 mA, (z 2-przewodowego przetwornika
ci$nienia).
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