SZAFA Z TWORZYWA DLA 2-POMPOWEJ
PRZEPOMPOWNI SCIEKOW ( WODY)

Seria ,,PT-4 1 C ”

Sterowanie sondg

hydrostatycznag
+ 2 sondy plywakowe
dla poziomow skrajnych

Obudowa IP66 z fundamentem do
wkopania lub postumentem.
Podwdjne drzwi.
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1. Zastosowanie

Szafki sterownicze przeznaczone sg do zasilania 1 sterowania dwoéch pomp zainstalowanych na
przepompowni $ciekoOw - praca pomp sekwencyjna z przemienng, rozruch bezposredni. Szafki wykonane z
tworzywa ( obudowy typu HYDRA FH46 lub wigksze o szczelnosci 1P-66) , przeznaczone do zabudowy
zewnetrznej z fundamentem do wkopania w ziemi¢ lub postumentem do posadowienia na ptycie betonowe;.

Wymiar szafki: 438 x 618 x 251.
Wymiary fundamentu do wkopania: 431 x 916 x 245.

Uktad sterowania 1 wizualizacji stanu pracy przepompowni zainstalowany jest na drzwiach

wewngtrznych szafy. Praca automatyczna realizowana jest poprzez mikroprocesorowy sterownik SP-41C.

Przyciski sterowania recznego s3a podswietlane, sygnalizujac jednocze$nie stan pracy pomp: start/praca;
stop/awaria. Awaria pompy moze by¢ spowodowana zadziataniem wylacznika silnikowego ( Z-MS) , zaniku
fazy ( ZF-61), termika w pompie lub brakiem potwierdzenia zatgczenia stycznika pompy (ST-1: ST-2). Ponadto
na drzwiach zamontowana jest dioda dla poziomu Pmax. ( ptywak) i przycisk kasowania alarmu. W czasie
pracy na sterowniku wyswietlany jest aktualny poziom wody ( $ciekow) oraz stan pracy pomp P1; P2 ( diody 4-

ro funkcyjne )- rysunek 1.
Szafki przeznaczone dla dwoch pomp o rozruchu bezposrednim o mocy maksymalnej 2 x 7,5 KW. Mozliwe

wykonania na wigksze moce, takze z rozruchem gwiazda/trojkat lub poprzez softstarty ( wicksze obudowy ).

2. Wyposazenie szaf i realizowane funkcje sterownicze

2.1. Podstawowe wyposazenie i realizowane funkcje :

zasilanie energetyczne — kabel (przewod) 5-cio zylowy,

wylacznik glowny,

zabezpieczenie roznicowo-pradowe,

zabezpieczenie przed zanikiem faz zasilajacych ( ZF-61)

zabezpieczenie przecigzeniowe kazdej pompy ( Z-MS)

wyswietlacz aktualnego poziomu ( 4 cyfry) — z rozdzielczoscig 1 cm w zakresie 0...15 m
sterowanie pomp sekwencyjne - dwa poziomy zataczenia , jeden poziom wylaczenia,

3 progi sterownicze do ustawienia w sterowniku ; S1 ( dolny); S2 ( srodkowy) ; S3 (gorny)

praca pomp przemienna ( mi¢dzy poziomami S1 1 S2), z rownolegla ( przy poziomie S3),

praca pomp w uktadzie automatycznym lub recznym ( z pomini¢ciem sterownika)

mozliwo$¢ zmiany pomp po ustawionym czasie cigglej pracy jednej - ustawiany czas 1....90
minut ( lub wylaczenie tej funkcji),

mozliwos¢ odstawienia dowolnej pompy (np. w czasie serwisowania), jest wtedy pomijana
w algorytmie sterowania,

automatyczne uruchomienie drugiej pompy w przypadku awarii pierwsze;j,

zabezpieczenie przed rownoczesnym rozruchem pomp w przypadku zaniku i powrotu napigcia,
cztero-funkcyjne diody stanu pracy pomp P1 ; P2 w sterowniku,

ustawiany zakres sondy hydrostatycznej w zakresie od 1...15 m,

zabezpieczenie przed suchobiegiem dodatkowym ptywakiem,

mozliwo$¢ kontrolowanego wypompowania $ciekOw ponizej suchobiegu — przy sterowaniu
r¢cznym z pominigciem sterownika,

stan suchobiegu ( z sondy ptywakowej ) sygnalizowany napisem na wyswietlaczu,

sterowanie r¢gczne pomp z pominigciem sterownika. W przypadku awarii sterownika lub sondy
hydrostatycznej praca automatyczna jednej lub dwdch pomp miedzy dwoma ptywakami ( Pmin. 1
Pmax.) —po ustawieniu przelacznikéw pracy pomp w pozycje ,,R”,

dodatkowy plywak Pmax. dla poziomu max. podtagczony poza sterownikiem + czerwona dioda
,»p0ziom max’’ na pulpicie

licznik godzin pracy dla kazdej pompy — odczyt w sterowniku,

licznik ilo$ci zatgczen dla kazdej pompy — odczyt w sterowniku,

wyjscie alarmowe (napigciowe 12V/200mA) dla stanu awarii pomp P1; P2 , poziomu max

( aktywne przy pracy automatycznej obu pomp)

zewngetrzny sygnalizator §wietlno/dzwickowy ( 12V) — dziala tylko przy pracy automatycznej obu
pomp.



B przycisk kasowania alarmu $wietlno-dzwickowego na pulpicie ( diody alarmu w sterowniku i
poziomu max. zgasng po ustapieniu przyczyny alarmu).
2.2. Wyposazenie dodatkowe instalowane opcjonalnie :
= gniazdo serwisowe 230 V,
= zabezpieczenie przepigciowe,
* wyjscia stanu pracy przepompowni do monitoringu ( przystawka MP-2.1 lub MP-2.15)
»  wyjscie komunikacyjne RS485 z protokotem Modbus RTU do monitoringu pracy przepompowni,
»  wylaczniki ptywakowe — 2szt. ( np. MAC-3 z przewodem PVC lub neoprenowym )
» przetacznik sieé/agregat,
= zainstalowanie modutu GSM z zasilaczem buforowym 1 akumulatorem,,
» sonda hydrostatyczna do wody lub sciekéw o dowolnym zakresie 1...15 m
= amperomierz dla kazdej pompy — odczyt w sterowniku (poprzez podwojny przetwornik pradowy P1 0...5
lub 0...20A/0....10 V , powyzej 20A dodatkowe przektadniki pradowe)

Dodatkowe wyposazenie wigze si¢ z konieczno$cig zastosowania wigkszej ( drozszej obudowy)
Do kazdej szafki mozna zamoéwi¢ wyposazenie dodatkowe wymienione wyzej, a takze inne nie wymienione
po uzgodnieniu warunkow technicznych i finansowych.

3. Wytyczne ukladu sterownia pomp

Na rys. 1. przedstawiono wyglad sterownika SP-41C i zespotu przelacznikdw/przyciskéw do
sterowania pomp. Schemat elektryczny wykonanej na zamdowienie szafy jest zalaczony do instrukcji.

Rys.1 Sterownik SP-41C + zespo6l przelacznikow/przyciskéow do sterowania pomp.

Opis plyty czolowej sterownika ,,SP-41C”

*  wyswietlacz aktualnego poziomu/ci$nienia lub wielkoSci programowanych,

*  dwie diody informujace o jednostce mierzonej wielkosci —,,m” lub ,,bar”,

* dwie diody sygnalizujace stan pracy pompy P1 i P2, lub pompg dla ktorej wyswietlana jest
warto$¢ czasu pracy, liczby zalaczen lub pradu,

* diody ,,A”, ,czas”, ,,impulsy” informujace o wyswietlaniu odpowiednio, pradu pompy, czasu
pracy pompy oraz liczby zalaczen pompy,

»  cztery przyciski ,,v”, ,,SET”, ,,A” oraz ,,P” stuzg do obstugi sterownika. (szczegoty w instrukcji
sterownika.

3.1. Tryb pracy automatyczny
B Przelaczniki wyboru pracy ustawi¢ w polozenie ,,A” , automatyczny, bezobslugowy tryb pracy obu

pomp.




Cykl pracy rozpocznie si¢ automatycznie, gdy poziom S$ciekdw naptywajacych do komory
przekroczy wysoko$¢ poziomu srodkowego ,,S2”.

Nastepuje automatyczne zalgczenie pompy P1 1 rozpoczegcie procesu przepompowywania sciekOw.
Gdy poziom $ciekdéw obnizy si¢ ponizej poziomu ,,S1” nastgpuje wytaczenie pompy P1 i zatrzymanie
procesu przepompowywania sciekow.

Przy ponownym przekroczeniu poziomu ,,S2”, nastgpuje zalaczenie do pracy pompy P2 - w cyklu
automatycznym pompy zataczaja si¢ naprzemiennie na poziomie,,S2”.

W przypadku gdy poziom $ciekéw w dalszym ciagu wzrasta ( ilo$¢ $ciekow naptywajacych jest
wicksza od ilo$ci $ciekow przepompowywanych) i1 przekroczy poziom gorny ,,S3” nastgpi zataczenie
do pracy rownolegtej drugiej pompy ( P1).

Dalszy wzrost poziomu $ciekdw (mimo pracy obu pomp) spowoduje uruchomienie sygnalizacji
alarmowej ( optycznej i dzwigkowej) po przekroczeniu poziomu ,,Pmax” (sonda ptywakowa).
Kasowanie alarmu nastapi automatycznie po obnizeniu si¢ poziomu ponizej poziomu ,Pmax” lub
recznie po naci$nigciu przycisku ,,K” na pulpicie.

Obie pompy pracujg rownolegle do chwili obnizenia si¢ poziomu $ciekéw ponizej poziomu ,,S1” - na
tym poziomie nastapi wytaczenie obu pomp.

Ponowny wzrost poziomu $ciekow do ,,S2” spowoduje zataczenie do pracy jednej pompy - innej od
zalaczonej jako pierwsza w poprzednim cyklu ( gdy pracowaly obie).

Stan pracy pomp ( praca, awaria) sygnalizowany jest zapaleniem si¢ odpowiednich lampek na
sterowniku SP-41C ( dioda P1;P2 §wieci si¢ ciagle dla pompy pracujacej, pulsuje szybko dla pompy
wylaczonej awaryjnie).

W przypadku awarii jednej z pomp druga zalaczana jest automatycznie na tym samym poziomie
(,,52”) — jednoczesnie zataczony zostaje sygnal alarmu.

W przypadku trwalego wylaczenia jednej pompy ( np. z powodu awarii) nalezy przetacznik
sterowniczy dla tej pompy ustawi¢ w pozycji ,,0”.

Ustawienie przelacznika dowolnej pompy w pozycje ,,R” ( bez wzgledu na to czy pompa jest
spowoduje wylaczenie zewnetrznej sygnalizacji $wietlno-dzwigkowej. Dziata dalej sygnalizacja
awarii pompy pracujacej w sterowniku ( diody P1;P2).

Dla oceny rownomierno$ci zuzycia pomp oraz orientacyjnego pomiaru ilosci przepompowywanych
$ciekéw, kazda pompa wyposazona jest w licznik godzin pracy i1 ilosci zalaczen (odczyt
w sterowniku).

Zastosowany sterownik ( SP-41C ) umozliwia automatyczne przelaczenie na drugg pompe
w przypadku ciagtej pracy pierwszej ( np. przy intensywnych opadach deszczu). Druga pompa moze
by¢ zataczona po wybranym czasie pracy — 1...90 minut ( funkcja ta moze by¢ nieaktywna).
Zaprogramowanie tej funkcji — wedlug instrukcji sterownika SP-41C ( pkt.6h ).

3.2.Tryvb pracy reczny.

Praca pomp w cyklu recznym odbywa si¢ poza sterownikiem i bez udziatu sondy hydrostatyczne;.
Przetacznik wyboru pracy ustawi¢ w polozenie ,,R” - reczny tryb pracy jednej lub 2 pomp.
W celu rozpoczecia cyklu przepompowywania $ciekoOw nacisngé¢ przycisk ,,START” dla dowolne;j
pompy ( P1 lub P2).
Obie pompy w tym cyklu zabezpieczone sg przed suchobiegiem sondg ,,Pmin” - praca reczna w tym
cyklu jest mozliwa gdy poziom $ciekéw przekracza wysokos¢ sondy ptywakowej ,,Pmin”.
Wylaczenie pompy pracujacej w tym cyklu moze nastgpi¢ po nacisnigciu przycisku ,,STOP” lub
automatycznie po obnizeniu si¢ poziomu $ciekéw ponizej sondy ,,Pmin.”.
Do pracy recznej moze by¢ zalaczona jedna lub obie pompy.
W tym uktadzie mozliwe jest takze r¢czne przepompowanie $ciekOw ponizej poziomu sondy
ptywakowej ,,Pmin” - w tym celu nalezy nacisng¢ przycisk ,,START” 1 trzyma¢ wcisniety tak dtugo
jak dlugo ma pracowa¢ pompa - w tym cyklu nalezy kontrolowaé poziom $ciekow w komorze
poniewaz wyltaczone jest zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Praca reczna (awaryjna) - automatyczna
W przypadku awarii sterownika lub sondy hydrostatycznej praca automatyczna ( awaryjna) jednej lub
2 pomp miedzy dwoma ptywakami ( Pmin i Pmax.) — po ustawieniu przetacznika pracy pompy
w pozycje ,,R” (jednej lub dwoch pomp). W tym cyklu pracy nie dziata zewngtrzna sygnalizacja
swietlno-dzwickowa.




3.3. Znaczenie diod, odczyt licznikéw pracy oraz pradéw pomp.
Dane mozna odczyta¢ ze sterownika SP-41C. Sterownik domyslnie wy$wietla mierzony poziom $ciekdw,

swieci wtedy dioda metry ,,m” lub bary ,,bar”, a diody P1 1 P2 sygnalizujg stan pomp.
Dioda P1 i P2 w zaleznoSci od stanu pompy:
¢ nie Swieci — pompa odstawiona,
¢ pulsuje wolno — pompa gotowa do pracy,
¢ pulsuje szybko — awaria pompy,
¢ Swieci — pompa pracuje.
Aby odczyta¢ inne dane nalezy nacisna¢ przycisk ,,P” na ptycie czolowej sterownika. Kazde naci$niecie
przycisku powoduje przejs$cie do nastgpnego trybu. Wyrodznia sig:
1. Tryb wys$wietlania czasu pracy pomp:
m Swieci dioda ,,czas”
B wyswietlacz pokazuje czas pracy pompy (w godzinach, wartos¢ 0.1 = 6 minut),
B jesli Swieci dioda P1 to wyswietlany jest czas pracy pompy P1, analogicznie dioda P2
sygnalizuje wyswietlanie czasu pracy pompy P2,
2. Tryb wyswietlania ilo$ci zataczen pomp:
B S$wieci dioda ,,impulsy”
B wyswietlacz pokazuje ilo$¢ zalaczen pompy,
B jesli $wieci dioda P1 to wySwietlana jest ilo$¢ zataczen pompy P1, analogicznie dioda P2
sygnalizuje wyswietlanie ilosci zalaczen pompy P2,
3. Tryb wyswietlania pradu pomp:
B sSwieci dioda ,,A”
B wyswietlacz pokazuje prad pompy,
B jesli Swieci dioda P1 to wyswietlany jest prad pompy P1, analogicznie dioda P2 sygnalizuje
wyswietlanie pradu pompy P2.
Sterownik po 60 sekundach bezczynnosci automatycznie wroci do wyswietlania ekranu gldwnego (aktualny

poziom $ciekOw).

Zmiana ustawien parametrow sterownika opisana zostala w instrukcji sterownika SP-41C.

Serwis firmy ,, ELEKTRON” wykonuje na zlecenie zamawiajacego montaz szafki sterowniczej i
rozruch ukladu sterowania na obiekcie.

Gwarancja — 18 miesi¢cy od daty zakupu.



