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1. ZASTOSOWANIE:

Mikroprocesorowy sterownik pomp jest przeznaczony do sterowania praca dwoch pomp
w nastepujacych aplikacjach:
B przepompownia SciekOw sterowana sonda hydrostatyczna oraz dwiema sondami plywakowymi
dla poziomoéw skrajnych,
B hydrofornia — sterowanie dwoch pomp napekliajacych zbiornik otwarty, sterowanie sonda
hydrostatyczna,
B hydrofornia — sterowanie dwoch pomp napehliajacych zbiornik ciSnieniowy, sterowanie
przetwornikiem ci$nienia.
Pompy moga by¢ z rozruchem bezposrednim, gwiazda/trojkat (z dodatkowymi przekaznikami
czasowymi) lub poprzez softstarty.

. ______________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Gwarancja — 18 miesiecy od daty zakupu. Przedsigbiorstwo prowadzi sprzedaz wysytkows.
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Sterownik ..SP-4C” realizuje nastepujace funkcje:

a) Wspolne dla przepompowni sciekow i hydroforni:

sterowanie pomp w oparciu o trzy ustawione poziomy (dwa poziomy zalgczenia, jeden poziom
wylaczenia),

realizacja pracy przemiennej pomp,

zabezpieczenie przed rownoczesnym rozruchem pomp w przypadku zaniku i powrotu napigcia,
praca w uktadzie automatycznym lub recznym z pominigciem sterownika (patrz rysunek 3 1 4),
automatyczne uruchomienie drugiej pompy w przypadku awarii pierwszej,

przetaczenie zbyt dlugo pracujacej pompy na drugg pompe (ustawiany czas 1....90 minut lub
wylaczenie tej funkcji),

mozliwos¢ odstawienia pompy (np. w czasie serwisowania),

wizualizacja optyczna na ptycie czotowej stanu wszystkich wejs¢ 1 wyjs¢,

wyjscie alarmowe (przekaznikowe zwierne) dla stanu awarii dowolnej pompy,

wybor trybu pracy(oprdznianie lub napetnianie),

wybor wielkosci wyswietlanej(metry lub bary),

ustawiany zakres sondy hydrostatycznej lub przetwornika ci$nienia w zakresie od 1...10 m lub bar,

b) odrebne dla przepompowni Sciekow /wody ( przykladowy schemat szafy sterowniczej rys.3):

zabezpieczenie przed suchobiegiem dodatkowym plywakiem,

stan suchobiegu sygnalizowany napisem na wyswietlaczu,

mozliwo$¢ wykonania uktadu z kontrolowanym wypompowywaniem $ciekéw ponizej suchobiegu
— przy sterowaniu r¢cznym z pomini¢ciem sterownika ( patrz rysunek 3),

mozliwo$¢ wykonania uktadu r¢cznego sterowania pomp z pominigciem sterownika i sondy
hydrostatycznej. W przypadku awarii sterownika praca automatyczna jednej lub 2 pomp miedzy
dwoma ptywakami (suchobieg i Pmax.) — po ustawieniu przetacznikéw pracy pomp w pozycje
»R” (patrz rysunek 3), niezbedny jest dodatkowy plywak dla poziomu max. podigczony poza
sterownikiem.

¢) odrebne dla hydroforni (przykladowy schemat szafy dla 2 pomp glebinowych rys.4) :

zabezpieczenie przed nadmiernym ci$nieniem (zbiornik zamknigty) np. glowica wkrecong
w zbiornik,

zabezpieczenie przed przelewem (zbiornik otwarty) np. sonda konduktometryczna,

zadziatanie zabezpieczenia sygnalizowane napisem na wyswietlaczu.

Zintegrowanie wielu funkcji w jednym urzadzeniu eliminuje konieczno$¢ stosowania wielu dodatkowych
przekaznikow, czujnikoOw poziomu, zabezpieczen oraz upraszcza potaczenia sterownicze.

2. DANE TECHNICZNE

B napiecie zasilania : 230V AC ; 50Hz; ( pobor mocy <4 VA),
wyjScia sterownicze : dwa wyjscia przekaznikowe — zwierne z jednym stykiem wspélnym, do

sterowania stycznikéw pomp.( zacisk 3-wspolny, 4; 5 -cewKki stycznikow P1; P2),
dopuszczalna obcigzalnosé 250VAC, SA, cos _= 0,8...1,

wyjscie alarmowe : wyj$cie przekaznikowe zwierne — obc. SA ( zaciski 6-7 zwarte awaria P1 lub P2)

wej$cie sterownicze : sygnal analogowy 4...20 mA ( zaciski 13-14) z sondy hydrostatycznej o zakresie
1...10m lub z przetwornika o zakresie 1...10 bar.

progi sterownicze : trzy progi ( S1;S2;S3) programowane w mierzonym zakresie,

wejscie suchobiegu, : sygnal z sondy plywakowej lub konduktometrycznej ( np. sondy SW-1/K ;

przelewu lub Pmax glowica G-3/A ), zewnetrzny styk przekaznika, wylacznik LCA, itp.

( styki 8-11 rozwarte — stan alarmowy),

wej. potwierdzenia pracy : styki 9-11 — potwierdzenie pracy pompy P1, styki 10-11 dla pompy P2.

Potwierdzenie ze stykéw pomocniczych stycznikow pomp,

czas przelaczania pomp : programowany w zakresie 1...90 minut lub wylaczenie tej funkcji,
wyswietlacz cyfrowy : 3 cyfry —wysSwietlanie w [m] z rozdzielczoscia 1cm lub [bar]| z rozdzielczo$cia

0,01 bara, ( wybér ,,m” lub ”bar” w programie — potwierdzony diod3 ),

wymiary : 71,5 x 90 x 62 (cztery moduly na szynie DIN ),
wymagania bezpieczenstwa : wedlug PN-EN 61010-1 : 2002U,
kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna : odporno$¢ na zaklocenia wedlug PN-EN 61000-6-2 : 2003,

emisja zaklocen wedlug PN-EN 61000-6-4 : 2002U.

. OPIS KONSTRUKCJI
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Konstrukcja urzadzenia umozliwia montaz na szynie 35mm. Obudowe¢ z widokiem plyty
czolowej przedstawiono na rysunku 1. Stan wyjs¢ sterowniczych jest sygnalizowany diodami
Swiecacymi. Ich stany opisano ponizej. Na plycie czolowej znajduje si¢ wySwietlacz cyfrowy pokazujacy
aktualny poziom/ciSnienie oraz nastawy w trybie programowania. Diody ,,m” oraz ,,bar” symbolizuja
wySwietlang jednostke. Trzy przyciski ,,-”, ,,SET?”, ,,+” stuza do obslugi sterownika.
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Rysunek 1: Obudowa i plyta czolowa sterownika "SP-4C"'.

. obudowa,

. wyswietlacz

. diody jednostki wyswietlanej,

. diody sygnalizujace stan wyj$¢ sterownika,

. przyciski (,,-”, ,,set” 1,,+) do obstugi urzadzenia,

. listwy przytaczeniowe,

. otwor do resetowania sterownika do ustawien fabrycznych (np. wykataczka).

N NN W=

Funkcje diod P11 P2 :
B dioda nie §wieci — pompa odstawiona w programie sterownika,
B dioda pulsuje wolno — pompa gotowa do pracy,
B dioda pulsuje szybko — awaria pompy,
B dioda $§wieci — pompa pracuje.

4. OPIS SYMBOLI WYSTEPUJACYCH W STEROWNIKU

Lo. - dolny zakres pradowy zostal przekroczony o 10%, prad sondy < 3.6 mA,

Hi. - gorny zakres pradowy zostat przekroczony o 10%, prad sondy >22 mA,

Err. - bledne ustawienia poziomoéw (prawidtowe ustawienia: S1<S2<S3),

--- - brak ustawionego zakresu sondy/przetwornika,

Od. -pompa odstawiona,

P. -poziom,

C. -cisnienie,

NAP. -napeianie,

OPr. -opréznianie,

OFF -funkcja przetaczania pomp wytagczona.
Napisy: SUCHOBIEG (przy opréznianiu), PRZELEW (przy napelianiu oraz ustawionych metrach jako
jednostki wys$wietlane), CISNIENIE (przy napelnianiu oraz ustawionych barach jako jednostki wyS$wietlane)
oznaczajg zadziatanie zabezpieczenia.
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5. SPOSOB PROGRAMOWANIA STEROWNIKA
Sterownik rozréznia krotkie nacisnigcie od przytrzymania przycisku. Przyciski ,,+ 1 ,,-” stuzg do zmiany parametrow,
natomiast przycisk ,,set” do zatwierdzania zmian.
Menu sktada si¢ z o$miu nastaw P.0-P.7. Zaleca si¢ zachowanie kolejnosci ustawien od P.0 do P.7.
P.0-wybdr wielkosci wyswietlanej(metry lub bary),
P.1- zakres sondy/przetwornika ci$nienia,
P.2- odstawienie pomp,
P.3- tryb pracy (napetnianie lub opréznianie),
P.4- poziom S1,
P.5- poziom S2,
P.6- poziom S3,
P.7- czas przelaczenia pompy.

Sterownik umozliwia zaprogramowanie trzech progéw sterowniczych Nalezy zachowaé kolejno$é ustawiania
S1>>S2>>83.

Oproznianie ( przepompownia Sciekow): Napelnianie (np. hydrofornia):

S3 - poziom (gorny) wlaczenia drugiej pompy | S3 -poziom (gorny) lub cisnienie wylaczenia

pomp

S2- poziom zalaczenia pierwszej pompy S2 S2 -poziom/ciSnienie wlaczenia pierwszej
pompy

S1- poziom (dolny) wylaczenia pomp S1-poziom (dolny) lub ciSnienie wlaczenia

drugiej pompy

Sterownik po 10 sekundach bezczynno$ci automatycznie wréci do wyswietlania ekranu gtéwnego.
a) Ustawienie wielko$ci wyswietlanej P.0:
1. Nacisng¢ przycisk ,,set”, wySwietlacz pokaze P.0.
Ponownie nacisna¢ przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze ustawiong wielkos¢ P (poziom) lub C (ci$nienie).
Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-”” przetagczy¢ na wybrang wielkos¢.
Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycj¢ P.0.
Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtownego przytrzymujac przycisk ,,set” 1s.

DA W

b) Ustawienie zakresu sondy/przetwornika P.1 (nalezy ustawi¢ przed nastawa progéw sterowniczych P.2;
P.3 ;P.5):
1. Nacisng¢ przycisk ,,set”, wySwietlacz pokaze P.0.
2. Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycje P.1 i nacisng¢ przycisk ,set”. Wyswietlacz pokaze
ustawiony zakres sondy/przetwornika z zakresu od 0 do 10.
3. Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” ustawi¢ docelowy zakres. Przytrzymanie przycisku przyspiesza zmiang
wartosci.
4. Zatwierdzi¢ nastawg naciskajac przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycje P.0.
5. Mozna kontynuowaé wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtdéwnego przytrzymujac przycisk ,,set” 1s.

¢) Odstawianie pomp P.2:

1. Nacisng¢ przycisk ,,set”, wySwietlacz pokaze P.0.

2. Za pomoca przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycje P.2 i nacisngé przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze stan
pompy nr 1. Symbol ,,--” przy numerze pompy oznacza, ze pompa jest dopuszczona do pracy, natomiast
symbol ,,0d.” oznacza, ze pompa jest odstawiona i nie bierze udzialu w algorytmie sterujacym.

3. Zapomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pompe do odstawienia.

4. Przytrzymac przycisk ,,set”’(ok. 1s.), aby zmieni¢ stan pompy, dioda na ptycie czotowej przestanie pulsowac,
a przy numerze pompy pojawi si¢ symbol ,,0d.”.

5. Zatwierdzi¢ nastaw¢ naciskajac przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycj¢ P.0.

6. Mozna kontynuowaé¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtdéwnego przytrzymujac przycisk ,,set” 1s.

Przywrocenie pompy do pracy odbywa si¢ w analogiczny sposob.
d) Ustawienie trybu pracy P.3:
1. Nacisng¢ przycisk ,,set”, wySwietlacz pokaze P.0.
2. Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycje P.3 i nacisng¢ przycisk ,set”. Wyswietlacz pokaze
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ustawiony tryb pracy (OPr.-opréznianie, NAP. -napehianie).
3. Zapomoca przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ docelowy tryb.
4. Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycj¢ P.0.
5. Mozna kontynuowaé wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtdéwnego przytrzymujac przycisk ,,set” 1s.

e) Ustawienie poziomu S1 P.4:
1. Nacisng¢ przycisk ,,set”, wySwietlacz pokaze P.0.
2. Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycje P.4 i nacisna¢ przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze
ustawiony poziom S1.
3. Zapomocg przycisku ,,+” lub ,,-” ustawic¢ poziom S1. Przytrzymanie przycisku przys$piesza zmiang warto$ci.
4. Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycj¢ P.0.
5. Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtdéwnego przytrzymujac przycisk ,,set” 1s.

f) Ustawienie poziomu S2 P.5:
1. Nacisng¢ przycisk ,,set”, wyswietlacz pokaze P.0.
2. Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycje P.5 i nacisna¢ przycisk ,set”. Wyswietlacz pokaze
ustawiony poziom S2.
3. Zapomocg przycisku ,,+” lub ,,-” ustawic¢ poziom S2. Przytrzymanie przycisku przys$piesza zmiang warto$ci.
4. Zatwierdzi¢ nastawg naciskajgc przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycje P.0.
5. Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtdéwnego przytrzymujac przycisk ,,set” 1s.

g) Ustawienie poziomu S3 P.6:
1. Nacisng¢ przycisk ,,set”, wyswietlacz pokaze P.0.
2. Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycje P.6 i nacisna¢ przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze
ustawiony poziom wigczenia drugiej pompy S3.
3. Zapomocg przycisku ,,+” lub ,,-” ustawi¢ poziom S3. Przytrzymanie przycisku przyspiesza zmiang wartosci.
4. Zatwierdzi¢ nastawe naciskajgc przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycje P.0.
5. Mozna kontynuowaé wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtdwnego przytrzymujac przycisk ,,set” 1s.

h) Czas przelaczenia pompy P.7:

1. Nacisna¢ przycisk ,,set”, wyswietlacz pokaze P.0.

2.Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybraé¢ pozycje P.7 i nacisngé przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze ustawiony
czas przetaczenia w minutach lub OFF jesli funkcja jest wylaczona.

3.Za pomoca przycisku ,,+” lub ,,-” ustawi¢ docelowy czas. Przytrzymanie przycisku przyspiesza zmiang
warto$ci.

4.Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycje P.0.

5.Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gldownego przytrzymujac przycisk ,,set” 1s.

i) Przywracanie ustawien fabrycznych:

Aby przywroci¢ ustawienia fabryczne nalezy wcisngc i przytrzymac przycisk (ok. 1s) przez otwor do resetowania.
Ustawienia fabryczne: Wielko$¢: poziom,

zakres sondy/przetwornika: 0,

odstawione pompy: brak,

tryb: oprdznianie,

S1: 0.00,

S2:0.01,

S3: 0.02,

Czas przetaczania: 15 min.

Krotkie naciSniecie przycisku reset spowoduje zresetowanie sterownika bez zmiany ustawien.
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6. PODEACZENIE ELEKTRYCZNE
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Na rys. 2 przedstawiono sposob podlaczenia sterownika.

Do poszczegdlnych zaciskow nalezy podlgczy¢:

1-2 - napigcie zasilania sterownika ( ~230 V, AC),
3-4 -wyjscie przekaznikowe do sterownia pompy P1,
3-5 -wyjscie przekaznikowe do sterownia pompy P2,
6-7 -wyjscie przekaznikowe dla stanu ,,Awaria”

(styki zwarte — awaria)

8-11 - sygnat suchobiegu, przelewu lub Pmax (gltowica, styk
przekaznika itp.), styki zewrze¢ w przypadku braku czujnika,

9-11 — potwierdzenie pracy pomy P1, ze stykow
pomocniczych stycznika pompy,

10-11 — potwierdzenie pracy pomy P2, ze stykow
pomocniczych stycznika pompy,

UWAGA!!! — bez podtaczenia potwierdzenia pracy, pompy

nie beda pracowac¢ (awaria pomp).

Uwaga! Zaciski 11-12 nalezy zewrze¢ lub podlaczy¢ do nich
dodatkowy miernik /sterownik/ monitoring (sygnal 4...20 mA,
Rmax. 100 Q).

Zacisk 11: ,,-”.

Zacisk 12:,,+”.

13-14 - wejscie 4...20 mA z 2-przewodowego przetwornika

ci$nienia lub sondy hydrostatyczne;.

przetw. cisn.

819 (10|11({12(13|14
SP-4C DD
1
GND o
&
+
E 5: Alarm
Al
% %% %% %%
11213415167
-] -
[T E
L 3
Zasilanie o o =
& <
230VAC =T =2
A A

Rys.2 Schemat podlaczenia sterownika SP4C
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Rysunek 4 Przykladowy schemat szafki sterown

sterownikiem SP-4C.
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