STEROWNIK DO ZESTAWOW
HYDROFOROWYCH 2:4 POMPOWYCH

Typ: SP-7C
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INSTRUKCJA OBSLUGI
Ver.2.1

Producent 1 dystrybutor :

Przedsi¢biorstwo Produkcyjno-Ustugowe ,ELE KT RO N”
ul. Dolina Zielona 46 a

65-154 Zielona Gora elektron@zgora.com.pl
Tel/Fax : 68/ 326-78-10 www.elektron.zgora.com.pl

1. ZASTOSOWANIE:

Mikroprocesorowy sterownik pomp jest przeznaczony do sterowania praca max. czterech pomp

pracujacych w hydroforowych zestawach pompowych. Sterownik wspolpracuje z przetwornikiem
ciSnienia o zakresie 10 bar oraz posiadajacym sygnal wyjsciowy 4...20 mA. Urzadzenie posiada
wejscie sygnalu suchobiegu oraz cisnienia Pmax.
Aktualna warto$¢ mierzonego ciSnienia jest przedstawiona na wyswietlaczu (3-cyfry). Sterownik
umozliwia wybranie liczby pomp w zestawie (29%4), wybranie maksymalnej liczby pracujacych pomp
(2+4), ustawienie dwéch progéw sterowniczych (,,Pg”- wylacz, ,,Pd”-zalacz), zaprogramowanie
odstepu czasowego miedzy wlaczaniem kolejnych pomp (,,t”- w zakresie 1...120 s) oraz opodznienie
zadzialania sygnahu cisSnienia maksymalnego (0...9 s).

Gwarancja — 18 miesi¢cy od daty zakupu. Przedsiebiorstwo prowadzi sprzedaz wysyltkowa.
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Sterownik ..SP-7C” realizuje nastepujace funkcije:

B realizacja algorytmu:
© po spadku ci$nienia ponizej dolnego progu ,,Pd” zalacza si¢ pompa P1, nastepnie po czasie ,,t” pompa P2 i
kolejne w takich samych odstepach czasu,
© po przekroczeniu ci$nienia gérnego ,,Pg” nastapi wylaczenie pomp w kolejnosci P4....P1 ( jesli pracowaly
cztery),
= jesli ustawiony czas ,,t” jest wiekszy niz 3 sekundy, to po wylaczeniu pierwszej pompy sterownik
sprawdza ciSnienie, jesli w okresie od 3 sekund do konca czasu ,,t” ciSnienie wzrosnie powyzej progu
»Pg” to nastapi bezzwloczne wylaczenie nast¢pnej pompy,
= przyklad dzialania algorytmu: czas ,,t” ustawiony jest na 20 sekund, po wylaczeniu pierwszej pompy
ciSnienie na chwile spada ponizej progu ,Pg”, ale po 5 sekundach znéw go przekracza, wtedy
wylaczenie drugiej pompy nastapi bezzwlocznie, czyli po czasie S5 sekund zamiast 20, po wylaczeniu
drugiej pompy ci$nienie wcigz bedzie monitorowane i jesli ponownie wystapi przekroczenie progu ,,Pg”
kolejna pompa zostanie wylaczona przed uplywem czasu ,,t”, w przeciwnym wypadku pompa 3 bedzie
pracowac az do miniecia czasu ,,t”.
© po kolejnym spadku ci$nienia ponizej progu ,,Pd” zalacza pompa P2, a nast¢pnie po czasie ,,t” pompa P3 i
kolejne w takich samych odst¢pach czasu.
©  Po wystapieniu sygnalu Pmax lub sygnalu suchobiegu, wszystkie pompy zostaja wylaczone.
©  Po przekroczeniu pradu przetwornika powyzej 22 mA lub ponizej 3,6 mA pompy zostaja wylaczone
B zabezpieczenie przed rownoczesnym rozruchem pomp po zaniku i powrocie napigcia zasilajacego,
B realizacja pracy przemiennej pomp,
B mozliwo$¢ wyboru liczby pomp w zestawie oraz maksymalnej liczby pracujacych pomp (patrz przyktad 1),
B  mozliwo$¢ odstawienia dowolnej pompy na czas serwisowania, odstawiona pompa bedzie pomini¢ta w algorytmie
sterowania (patrz przyktad 2),
B sterowanie pomp poprzez przetwornik ci$nienia z wyjsciem 4...20 mA,
B dodatkowe wejscie na sygnat suchobiegu (np. z glowicy wkrgconej w rurociag) z dioda sygnalizujaca zadziatanie
(wylaczenie pomp), dodatkowo wyswietlany jest komunikat ,,suchobieg”,
B dodatkowe wejscie na sygnat cisnienia Pmax (np. z wylacznika ci$nieniowego) z diodg sygnalizujacg zadziatanie
(wylaczenie pomp), dodatkowo wyswietlany jest komunikat ,,ci$nienie”, mozliwo$¢ ustawienia opdznienia zadziatania
tego sygnatu w zakresie 0...9 s,
B wyswietlanie na plycie czolowej aktualnego ci$nienia z rozdzielczosciag do 0,01 bara, oraz stanu pomp,
B mozliwo$¢ ustawienia progdéw sterowniczych ,,Pd” i,,Pg”z rozdzielczoscia 0,01 bara,
B praca pompy mi¢dzy dwoma zaprogramowanymi progami,
B mozliwos¢ ustawienia czasu ,,t” pomigdzy wlaczeniem/wyltaczeniem kolejnych pomp w zakresie 1...120 s,
B przechowanie nastaw w pamigci po zaniku zasilania,
B mozliwo$¢ przywrdcenia ustawien fabrycznych.
Przyktad 1:
w zestawie zlozonym z czterech pomp i ustawieniu trzech maksymalnie pracujgcych pomp spowoduje, ze pompy
beda zatgczad si¢ w kolejnosci: P1-P2—P3; P2—P3—P4; P3—P4—Pl; P4—P1—-P2.
Przyktad 2:
przy trzech pompach pracujacych w zestawie, ustawieniu trzech maksymalnie pracujagcych pomp oraz
odstawieniu pompy P2: P1—P3; P3—PIl.
2. DANE TECHNICZNE
B napiecie zasilania :~230 'V AC (zaciski 1-2),
®  pobdr mocy 1 <4 VA,
B wyjScie sterownicze : wyjScie przekaznikowe -zwierne z jednym stykiem wspolnym
(zaciski 3-wspélny, 4...7-cewki stycznikéw P1...P4, obciazalnos¢ 5A/250 V AC,
B wejscie analogowe : 4...20 mA (zaciski 13-14), z przetwornika o zakresie 10 bar
(mozliwe wykonania na inny zakres ci$nienia),
B wejScie suchobiegu : sygnal z sondy konduktometrycznej (np. glowica G-3/B) lub zewnetrzny styk
przekaznika ( styki 8-9 rozwarte — stan suchobiegu),
B wejScie ciSnienia Pmax : sygnal z wylacznika cisnieniowego LCA (styki 9-10 rozwarte-stan Pmax),
B czas opOznienia ,,t” : programowany w zakresie 1...120 s,
B ilo$¢ sterowanych pomp : 2, 3 lub 4 ( do ustawienia w sterowniku),
B wymiary : 71,5 x 90 x 62, (cztery moduly na szynie DIN ),
H  temperatura otoczenia ¢ 0...50°C,
B  masa : 0,25 kg,
B wymagania bezpieczenstwa : wedhug PN-EN 61010-1 : 2002U,
B kompatybilno$¢ elektromagnetyczna : odporno$¢ na zaklécenia wedlug PN-EN 61000-6-2 : 2003,
emisja zaklécen wedlug PN-EN 61000-6-4 : 2002U.
3. OPIS KONSTRUKCJI
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w trybie programowania. Trzy przyciski ,,-”, ,,SET”, ,,+” sluzg do obshlugi sterownika.
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4. OPIS SYMBOLI WYSTEPUJACYCH W STEROWNIKU

Konstrukcja urzadzenia umozliwia montaz na szynie 35mm. Obudowe z widokiem plyty
czolowej przedstawiono na rysunku 1. Stan kazdego wyjscia sterowniczego sygnalizowany jest diodami
Swiecacymi na plycie czolowej sterownika: diody P1...P4. Diody migaja dla pomp wybranych do pracy,
Swiecg si¢ ciagle dla pomp pracujacych i sq zgaszone dla pomp odstawionych. Ponadto na plycie
czolowej znajduje si¢ wysSwietlacz cyfrowy pokazujacy aktualne ciSnienie (0...10 bar) oraz nastawy
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Rysunek 1: Obudowa i plyta czolowa sterownika SP-7C

. obudowa,

. wyswietlacz

. diody stanéw awaryjnych,

. diody sygnalizujace stan pomp,
. przyciski (,,-”, ,,set” 1 ,,+”) do obstugi urzadzenia,
. listwy przyltaczeniowe,
. otwor do resetowania sterownika do ustawien fabrycznych (np. wykataczka).

5. SPOSOB PROGRAMOWANIA STEROWNIKA

Lo. - dolny zakres wejscia analogowego przekroczony o 10%, prad < 3.6mA,
Hi. - gorny zakres wejscia analogowego przekroczony o 10%, prad >22mA,
Err. - bledne ustawienie progéow sterowniczych (prog dolny>prog gérny),

Od. - pompa odstawiona,
- - - pompa dopuszczona do pracy,

Sterownik rozréznia krotkie nacisnigcie od przytrzymania przycisku. Przyciski ,,+7 1 ,,-

parametrow, natomiast ,,set” do zatwierdzania zmian.
Menu sktada si¢ z siedmiu nastaw P.0-P.6. Zaleca si¢ aby przy wprowadzaniu nastaw pompy byly wytaczone. Nalezy
zachowac kolejnos¢ programowania ustawien od P.0 do P.6.

Sterownik po 10 sekundach bezczynnosci automatycznie wroci do wySwietlania ekranu gléwnego.

P.0- liczba pomp w zestawie (2-4),

P.1- liczba jednoczes$nie pracujgcych pomp ( nie wigcej niz liczba pomp w zestawie P.0 ),

P.2- prog dolny cis$nienia (zalacz),
P.3- prog gorny cisnienia (wylgcz),
P.4- czas przelgczania ,,t”,

P.5- opdznienie Pmax,

P.6- odstawianie pomp.

2

a) Ustawienie liczby pomp w zestawie P.0:
Nacisng¢ przycisk ,,set”, wyswietlacz pokaze P.0

1.

stuzg do zmiany
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Ponownie nacisng¢ przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze ustawiong liczbe pomp.

Za pomocg przycisku ,,+ lub ,,-” wybra¢ docelowa liczbe pomp.

Zatwierdzi¢ nastawe naciskajgc przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycje P.0.

Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtownego przytrzymujac (1s) przycisk ,,set”.

Uwaga, po zmianie liczby pomp z mniejszej na wigksza, dodane pompy trzeba przywréci¢ do pracy
w ustawieniach P.6.

b) Ustawienie maksymalnej liczby pracujacych pomp P.1:

L.
2.

3.
4.
5.

Nacisng¢ przycisk ,,set”, wyswietlacz pokaze P.0.

Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycj¢ P.1 i nacisnaé przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze ustawiong
maksymalng liczbe pracujacych pomp.

Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ docelowa maksymalng liczbe pracujacych pomp.

Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycj¢ P.0.

Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtownego przytrzymujac (1s) przycisk ,,set”.

¢) Ustawienie progu dolnego P.2:

L.
2.

3.

4.
5.

Nacisna¢ przycisk ,,set”, wyswietlacz pokaze P.0.

Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycje P.2 i nacisna¢ przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze ustawiony
prog dolny w barach.

Za pomocg przycisku ,,+” lub -
warto$ci.

Zatwierdzi¢ nastawe naciskajgc przycisk ,,set”, sterownik wrdoci do menu na pozycje P.0.

Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtownego przytrzymujac (1s) przycisk ,,set”.

ER]

ustawi¢ docelowy prog. Przytrzymanie przycisku przy$piesza zmiane

d) Ustawienie progu gornego P.3:

L.
2.

3.

4.
5.

Nacisng¢ przycisk ,,set”, wyswietlacz pokaze P.0.

Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycje P.3 i nacisna¢ przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze ustawiony
prog gorny w barach (domysnie prog dolny+0.01 bar).

Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” ustawi¢ docelowy prog. Przytrzymanie przycisku przy$piesza zmiang
warto$ci.

Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycj¢ P.0.

Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtownego przytrzymujac (1s) przycisk ,,set”.

e) Ustawienie czasu przelaczania P.4:

L.
2.

3.

4.
5.

Nacisna¢ przycisk ,,set”, wyswietlacz pokaze P.0.

Za pomocg przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycje P.4 i nacisna¢ przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze ustawiony
czas przetgczania w sekundach.

Za pomocg przycisku ,,+” lub ,.-” ustawi¢ docelowy czas. Przytrzymanie przycisku przyspiesza zmiang
wartos$ci.

Zatwierdzi¢ nastawe naciskajgc przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycje P.0.

Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtownego przytrzymujac (1s) przycisk ,,set”.

f) Ustawienie opézZnienia wylaczenia pomp po sygnale Pmax. P.5:

L.
2.

3.

Nacisna¢ przycisk ,,set”, wyswietlacz pokaze P.0.

Za pomoca przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pozycj¢ P.5 i nacisnaé przycisk ,,set”. Wyswietlacz pokaze ustawione
opoznienie Pmax w sekundach.

Za pomocg przycisku ,+” lub ,,-” ustawi¢ docelowy czas. Przytrzymanie przycisku przy$piesza zmiang
warto$ci.

Zatwierdzi¢ nastawe naciskajgc przycisk ,,set”, sterownik wroci do menu na pozycje P.0.

Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtownego przytrzymujac (1s) przycisk ,,set”.

g) Odstawianie pomp P.6:

L.

Nacisna¢ przycisk ,,set”, wyswietlacz pokaze P.0.
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2. Za pomocg przycisku ,,+” Iub ,,-” wybra¢ pozycje P.6 i1 nacisngé przycisk ,,set”. WysSwietlacz pokaze stan
pompy nr 1. Symbol ,,--” przy numerze pompy oznacza, ze pompa jest dopuszczona do pracy, natomiast symbol

,,0d.” oznacza, ze pompa jest odstawiona.

3. Zapomoca przycisku ,,+” lub ,,-” wybra¢ pompe do odstawienia.
4. Przytrzymac przycisk (ok. 1s.) ,,set”, aby zmieni¢ stan pompy, dioda na ptycie czotowej przestanie pulsowac, a

przy numerze pompy pojawi si¢ symbol ,,0d.”.

5. Zatwierdzi¢ nastawe krotko naciskajgc przycisk ,,set”, sterownik wréoci do menu na pozycje P.0.
6. Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wréci¢ do ekranu gtdéwnego przytrzymujac (1s) przycisk ,,set”.

Przywrocenie pompy do pracy odbywa sie w analogiczny sposob.

h) Przywracanie ustawien fabrycznych:

Aby przywroci¢ ustawienia fabryczne nalezy wcisngé i przytrzymac przycisk przez otwor do resetowania. Krotkie
nacis$niecie przycisku reset spowoduje zresetowanie sterownika bez zmiany ustawien.

6. PODEACZENIE ELEKTRYCZNE
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Rysunek 2 Schemat podlgczenia sterownika
SP-7C, sterowanie zestawu czterech pomp.

Na rysunku 2  przedstawiono sposob
podlaczenia sterownika w ukladzie sterowania
czterech pomp.

Do poszczegolnych zaciskow nalezy podlaczy¢:

1-2 - napigcie zasilania sterownika ( ~230 V; AC),

13-14 - wejscie 4..20 mA z 2-przewodowego
przetwornika cis$nienia,

8-9 - sygnal suchobiegu (glowica, styk przekaznika itp.),
styki zewrze¢ w przypadku braku czujnika,

9-10 - sygnal cisnienia Pmax. (np. wylacznik LCA),
styki zewrze¢ w przypadku braku czujnika,

Uwaga! Zaciski 11-12 zwarte na stale (rys.2). Po
zdjeciu mostka mozna podlaczy¢ pod te zaciski
dodatkowy miernik /sterownik/ monitoring (sygnal
4...20mA, Rmax. 100 Q). Zaciski: 11 ,,-” ; 12 ,,+”.

1-4 -wyjscie przekaznikowe do sterownia pompy P1
( stycznik ST1),

1-5 -wyjs$cie przekaznikowe do sterownia pompy P2
( stycznik ST2),

1-6 -wyjscie przekaznikowe do sterownia pompy P3
( stycznik ST3),

1-7 -wyjscie przekaznikowe do sterownia pompy P4
( stycznik ST4),

Na rys. 2 dolaczono dodatkowo 3-pozycyjny
przelacznik ,,W1” do wyboru pracy

(automatyczna — 0 — reczna) dla pompy ..P1”.
Analogicznie mozna podlaczy¢ przelaczniki do
pozostalych pomp. W takim ukladzie pracy praca
reczna pomp odbywa sie poza sterownikiem
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Rysunek 3 Przykladowy schemat sterowania zestawu 4 pomp . Wylaczni
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