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1. Zastosowanie .
Szafki sterownicze przeznaczone sg do zasilania i sterowania dwdoch pomp
zainstalowanych na przepompowni $ciekow ( wody) - praca pomp sekwencyjna z przemienna.
Szafki wykonane sg z tworzyw termoutwardzalnych, przeznaczone do zabudowy zewngtrznej
( z fundamentem ), zamykane na zamek patentowy. Szafki z fundamentem wykonane zgodnie z
wymaganiami normy IP-44 moga by¢ wkopane w ziemi¢ obok przepompowni. Szafka z podwojnymi
drzwiami posiada pulpit sterowniczy na wewnetrznych drzwiach. Szafki bez fundamentu moga by¢
montowane na $cianie w pomieszczeniach.




Uktad sterowania pomp jest realizowany poprzez mikroprocesorowy sterownik
Jazz J720-R31 firmy Unitronics - zainstalowany w szafie ( na drzwiach wewnetrznych). Pompy
sterowane sg sondg hydrostatyczng + dodatkowe 2 sondy ptywakowe dla pozioméw skrajnych.

2. Wyposazenie szaf i realizowane funkcje sterownicze

2.1. Podstawowe wyposazenie i realizowane funkcje :
= zasilanie energetyczne — kabel (przewod) 5-cio zylowy,
=  wewng¢trzne drzwi aluminiowe - z pelng wizualizacja i sterowaniem na tych drzwiach,
=  wylacznik gtowny,
= sterowanie trzema poziomami z sondy hydrostatycznej w ukladzie pracy automatycznej,
= zastosowany sterownik JA\Z20-R31 UNITRONIC z 2 linijjkowym wys$wietlaczem tekstowym,
= zabezpieczenie réznicowo-pradowe ,
= zabezpieczenie przed zanikiem faz zasilajagcych oddzielne dla kazdej pompy,
= zabezpieczenie przecigzeniowe kazdej pompy,
= zabezpieczenie przed suchobiegiem ( dolny poziom S1 z sondy hydrostatycznej +pltywak
suchobiegu Smin.)
= sterowanie r¢czne lub automatyczne oddzielnie dla kazdej pompy,
= sterowanie reczne z pominigciem sterownika,
= awaryjna ( automatyczna) praca wybranej pompy w uktadzie regcznym migdzy dwoma
ptywakami w przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika,
= sterowanie pomp sekwencyjne - dwa poziomy zataczenia , jeden poziom wytaczenia,
= praca pomp przemienna - praca rownolegta przy wzroscie poziomu mimo pracy jednej pompy,
= poziom przelewowy ( sonda Smax. — ptywak) ) — sygnalizacja stanu awaryjnego,
=  mozliwo$¢ zmiany pomp po uptywie ustawionego czasu ciaglej pracy jednej — ustawiany czas
od 1 do 59 minut, lub wylaczenie tej funkcji,
= automatyczne uruchomienie drugiej pompy w przypadku awarii pierwszej,
= zabezpieczenie przed rownoczesnym rozruchem obu pomp po zaniku i powrocie napigcia,
= wizualizacja stanu pracy przepompowni na plycie czotowej sterownika
( praca- awaria pomp, aktualny poziom $ciekow, ustawiony czas pracy ciagtej, alarm),
= zewngtrzna sygnalizacja alarmowa,
= licznik godzin pracy dla kazdej pompy 1 ilosci zalaczen w sterowniku,
=  mozliwo$¢ wypompowania $ciekéw ponizej dolnej sondy w uktadzie sterowania r¢cznego,
= grzaltka elektryczna z termostatem (regulator RT-41 produkcji ,, ELEKTRON™),
= gniazdo serwisowe zasilania sieciowego 230 V,

2.2. Wyposazenie dodatkowe instalowane opcjonalnie :

= zabezpieczenie przepigciowe,

= pomiar pragdu kazdej pompy — w sterowniku poprzez przetworniki pragdowe,

" wyj$cia stanu pracy przepompowni i stanéw alarmowych-do zdalnej transmisji na dyspozytornig:
drogg radiowa , GSM lub kablowa, ( modul przekaznikowy MP-2.17),

® zasilanie i sterowanie czujnikiem o$wietlenia zewn¢trznego (automat AZ-3 "ELEKTRON”),

= sonda hydrostatyczna + 2 ptywakowe ( np. MAC-3)

" przystosowanie do awaryjnego zasilania z agregatu,

= zabezpieczenie przed zawilgoceniem silnikow pomp ( np. CR-2 ,,ELEKTRON")

®  zainstalowanie modutu do zdalnej transmisji droga radiowa ( MTR ,,ELEKTRON”),

= zainstalowanie modutu GSM z telefonem komorkowym,

= zastosowanie uktadéw tagodnego rozruchu ( softstart),

= gsygnalizacja alarmowa otwartych drzwi ( np. przez kontaktron) — kasowanie przyciskiem 3sek.

Do kazdej szatki mozna zamoéwi¢ wyposazenie dodatkowe wymienione wyzej, a takze
inne nie wymienione po uzgodnieniu warunkow technicznych i finansowych.




3. Wytyczne ukladu sterownia pomp.
Na rys. 2. przedstawiono wyglad szafy sterowniczej wraz z fundamentem.
Schemat elektryczny wykonanej na zamowienie szafy jest wklejony na drzwiach i dodatkowo
zalaczony do instrukcji.
- wymiary szafy : 600 x 900 x 320 ; fundament 600 x 890 x 320
Mozliwe sa wykonania w obudowach o innych wymiarach — uzaleznionych od wyposazenia.

3.1. Tryb pracy automatyczny

Zastosowany sterownik wymaga przed uruchomieniem szafy wprowadzenia nastepujacych
parametrow :

- zakres pomiarowy zastosowanej sondy hydrostatycznej ( np. 4m lub inny),

- poziom (dolny ,,S1”) wylaczenia pomp ( musi by¢ wyzszy niz dolny stan plywaka Smin.)

- poziom ( Srodkowy ,,S2” ) zalaczenia pierwszej pompy,

-poziom (gorny ,,S3” ) zalaczenia drugiej pompy — pracuja obie pompy ( poziom musi by¢ nizszy
od gornego stanu polozenia plywaka ,,Smax.” ( przelew). Nastawa poziomu S3 na 0 spowoduje
wylaczenie pracy réwnoleglej pomp — pozostanie praca naprzemienna miedzy S i S2.

Sposob programowania i odczytu nastaw i stanu pracy pomp wedlug oddzielnej instrukcji
obshugi i programowania. Zmiana parametréw w sterowniku tylko dla administratora

( wymagane haslo). Instrukcja odczytu aktualnych parametrow pracy przepompowni w dalszej
czesci. Przegladanie stanu pracy pomp, aktualnych nastaw i odczytéw dla obstugi ( bez hasta).

B Przelacznik wyboru pracy obu pomp ustawi¢ w potozenie
,»A” , automatyczny, bezobstugowy tryb pracy obu pomp.
B Cykl pracy rozpocznie si¢ automatycznie, gdy poziom
sciekow naptywajacych do komory przekroczy wysokos¢
poziomu ,,S2” ( nastawa w sterowniku).
B Nastepuje automatyczne zalaczenie pompy P1 1
rozpoczecie procesu przepompowywania sciekow.
B Gdy poziom $ciekow obnizy si¢ ponizej poziomu ,,S1”
( nastawa w sterowniku) nastepuje wytaczenie pompy
P1 i zatrzymanie procesu przepompowywania sciekow.

Rys. 2 Widok sterownika Jazz JZ20-R31.

B Przy ponownym przekroczeniu poziomu ,,S2” nastepuje zataczenie do pracy pompy P2 - w cyklu
automatycznym pompy zatgczaja si¢ naprzemiennie na poziomie srodkowym ,,S2”.

B W przypadku gdy poziom $ciekéw w dalszym ciggu wzrasta ( ilos¢ Sciekdw naplywajacych jest

wiegksza od ilosci §ciekow przepompowywanych) i przekroczy poziom ,,S3” ( nastawa w
sterowniku) nastapi zalaczenie do pracy rownoleglej drugiej pompy ( P1).

B Dalszy wzrost poziomu $ciekéw (mimo pracy obu pomp) spowoduje uruchomienie sygnalizacji

alarmowej ( optycznej 1 dzwigkowej) po przekroczeniu poziomu ,,Smax.” (sonda ptywakowa).

Kasowanie alarmu automatycznie po obnizeniu si¢ poziomu sciekOw ponizej sondy ,,Smax.” lub

recznie przyciskiem ,,Kasowanie alarmu” ( przez czas 3 sek.) na drzwiach wewnetrznych.

B Obie pompy pracujg roéwnolegle do chwili obnizenia si¢ poziomu $ciekéw do wysokosci poziomu

,»31” na tym poziomie nastgpi wylaczenie obu pomp.

B Dodatkowym zabezpieczeniem przed suchobiegiem jest sonda ptywakowa ,,Smin”, ktéra wylaczy

pompy jesli nie zostang wylaczone na poziomie ,,S1” ( ptywak ustawiony ponizej poziomu ,,S17).

B Ponowny wzrost poziomu $ciekow do wysokosci poziomu ,,S2” spowoduje zataczenie do pracy

jednej pompy - innej od zataczonej jako pierwsza w poprzednim cyklu ( gdy pracowaly obie).

B Stan pracy pomp ( praca, awaria) sygnalizowany jest zapaleniem si¢ odpowiednich lampek na ptycie
sterowniczej — pod$wietlane przyciski ,,START” ( lampka zielona praca) i,,STOP” (lampka

czerwona awaria).

B W przypadku awarii jednej z pomp druga zalaczana jest automatycznie na tym samym poziomie
(,,93”) — jednocze$nie zataczony zostaje sygnal alarmu. Sterownik probuje zataczy¢ uszkodzong



pompe w kazdym nastgpnym cyklu pracy, kiedy wypada kolejny czas jej pracy ( nie czesciej niz co
1 minute)

B Pompe uszkodzong odlaczamy od pracy ustawiajac przetacznik wyboru pracy na ,,0” — w tym stanie
pracowac bedzie jedna pompa miedzy poziomami ,,S2” ( zat) 1,,S1” (wyt.) bez sygnalizowania stanu
alarmowego.

B Dla oceny réwnomiernosci zuzycia pomp oraz orientacyjnego pomiaru ilosci przepompowywanych
sciekow kazda pompa wyposazona jest w licznik godzin pracy i ilosci zataczen ( odczyty

w sterowniku).

B zabezpieczenie przed réwnoczesnym rozruchem obu pomp po zaniku i powrocie napigcia — druga

pompa zaltaczy si¢ po czasie ok 15 sek. od zatgczenia pierwszej (mozliwa zmiana tego czasu).

B Zastosowany sterownik umozliwia automatyczne przetaczenie na druga pompe w przypadku ciagtej

pracy pierwszej ( np. przy intensywnych opadach deszczu). Druga pompa moze by¢ zatgczona po wybranym
czasie pracy pierwszej — nastawa w sterowniku w granicach 1...59 minut

( funkcja ta moze by¢ nieaktywna).
800 o

e 3.2.Tryb pracy reczny.

| w potozenie ,,R” - reczny tryb pracy pompy.

| B Praca pomp w tym cyklu odbywa si¢ z pominigciem

| sterownika i sondy hydrostatycznej,

i B W celu rozpoczecia cyklu przepompowywania §ciekOw nacisngé

; T \ 7|‘ ‘ B Przelacznik wyboru pracy dowolnej pompy ustawi¢
|

!

przycisk ,,START” dla pompy wybranej do pracy reczne;.
B Obie pompy w tym cyklu zabezpieczone sg przed suchobiegiem
- praca reczna w tym cyklu jest mozliwa gdy poziom $ciekéw przekracza
[ wysokos¢ sondy ptywakowej ,,Smin”,
B Wylaczenie pompy pracujacej w tym cyklu moze nastapi¢ po
nacis$nigciu przycisku ,,STOP” lub automatycznie po obnizeniu si¢
i poziomu $ciekOw ponizej sondy ,,Smin.”
B Do pracy rgcznej moze by¢ zataczona jedna lub obie pompy,

B6O

|
1790

B Pozostawienie przelacznika w pozycji ,,R” spowoduje prace tej
pompy w uktadzie sterowania awaryjnego. Pompa zostanie automatycznie
zalgczona po osiggnigciu poziomu ,,.Smax.” ,

a wylaczona po obnizeniu si¢ poziomu ponizej poziomu Smin”.
( praca miedzy dwoma zainstalowanymi sondami ptywakowymi).
I Pompa zatgczona przez gorny ptywak moze zosta¢ wytaczona

5 e recznie ( przed dolnym potozeniem Smax.), po ustawieniu
przetacznika w pozycje ,,0” ( nie przez przycisk STOP).
B W cyklu pracy awaryjnej moze pracowac jedna lub obie pompy.
’5 Po wybraniu obu pomp beda zalaczaé si¢ jednoczesnie na
poziomie ,,Smax”. Przy ustawieniu jednej lub obu pomp w pozycji
pracy recznej nie dziata sygnalizacja dzwickowa od poziomu Smax.
l B W tym ukladzie mozliwe jest takze rgczne przepompowanie

sciekdw ponizej poziomu dolnej sondy ,,Smin.” - w tym celu
nalezy nacisng¢ przycisk ,,START” 1 trzymac¢ wcisniety tak dtugo
Rys.2 Obudowa szaf sterowniczych jak dlugo ma pracowa¢ pompa. Pompa zaltaczy si¢ po czasie

z fundamentem. ok 2 sek. od wcisnigcia przycisku ,,START” - w tym cyklu
nalezy kontrolowa¢ poziom $ciekow w komorze poniewaz wylaczone jest zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

Serwis firmy ,, ELEKTRON” wykonuje na zlecenie zamawiajgcego montaz szafki sterowniczej
i rozruch ukladu sterowania na obiekcie.

Gwarancja — 18 miesi¢cy od daty zakupu.



Serwisowa instrukcja obstugi
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Serwisowa instrukcja obslugi sterownika Jazz R20-31 w szafce PT1-A.
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1. Wstep

Sterownik Jazz R20-31 wyposazony jest w wyswietlacz 2x16 znakow, ktéry stuzy do komunikacji

z uzytkownikiem. Klawiatura na ptycie czotowej wykorzystywana jest do poruszania si¢ w menu

i wprowadzania nastaw.

Ekran glowny, w dalszej czesci instrukcji nazywany pulpitem, przekazuje informacje o aktualnym poziomie $ciekow
oraz stanie pomp.

Rozroéznia si¢ 4 stany pompy (ilustracja 1):

ZAL.- pompa pracuje;

WYL.- pompa jest wytaczona, gotowa do pracy;

MAN.- pompa przetaczona w tryb reczny lub odstawiona;
AW. - pompa jest w stanie awarii.

Poziom:
P1:ZAL .P2 :WYL.

llustracja 1: Dostepne stany pomp.

1.10pis pozycji w menu i nastaw.

Menu sktada si¢ z 5 pozycji:
Awarie: wyswietla aktualne awarie.
Pomiar pradu: wyswietla warto$¢ aktualnego pradu ptynacego przez pompe P1 i P2.
Czas pracy: wyswietla czas pracy pompy P1 i P2.
[los¢ zatgczen: wyswietla ile razy zalaczyta si¢ pompa P1 i P2.
Sprawdz nastawy: wyswietla aktualne nastawy poziomow, zakresu sondy oraz maksymalny czas
pracy.
e Ustawienia: pozycja stuzy do nastawy parametréw pracy sterownika oraz resetowania informacji

0 pracy pomp.
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2.Poruszanie si¢ po menu

Przejécie do menu nastepuje po nacisnieciu przycisku ,,enter” (ilustracja 2).

&g unrraomss

]Pnzinm': 31cm
P1:WYL P2 WYL
AL S A A

llustracja 2: Widok pulpitu.

Po menu porusza si¢ za pomocg klawiatury na ptycie czotowej sterownika. Przycisk ,,w gore” “

i,wdot” stuzy do zmiany pozycji(ilustracja 3).

& Lnirrrones

llustracja 3: Przyciski "w gore"
i "w dot" na panelu operatorskim.

Przycisk ,,enter” uzywany jest do przejscia dalej. Wcisnigcie przycisku ,,wstecz” n
spowoduje powr6t do poprzedniej pozycji menu (ilustracja 4).

G unrraoies

llustracja 4: Przyciski ,,enter” oraz
., wstecz” na panelu operatorskim.
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3. Odczyt parametrow.

Uzytkownik ma dost¢p do odczytu pomiaru pradu(opcja), czasu pracy i ilosci zalgczen pomp.
Aby odczyta¢ te wartosci nalezy przej$¢ do menu (Ilustracja 2). Za pomoca przyciskow ,,w gore” “

i,wdot” (ilustracja 3) wybra¢ informacje¢ ktora ma zosta¢ wyswietlona.

Przyciskiem ,,enter” potwierdzi¢ wybdr (ilustracja 5).

Jg uirragines

Czas pracy

llustracja 5: Pozycja "czas pracy”
w menu.

Po odczytaniu warto$ci mozna wroci¢ do poprzedniej pozycji menu za pomocg przycisku ,,wstecz” “
(ilustracja 6).

& unrraomss

1h 55min

Ilustracja 6: Wyswietlanie czasu pracy.
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4. Odczyt nastaw.
Uzytkownik ma dostep do odczytu aktualnych nastaw: poziomoéw S1,S2,S3, zakresu sondy oraz
maksymalnego czasu pracy pompy. Aby odcziaé te warto$ci nalezy przej$s¢ do menu (Ilustracja 2). Za

pomoca przyciskow ,,w gore” i,wdot (ilustracja 3) wybra¢ pozycje ,,Sprawdz nastawy”

1 zatwierdzi¢ przyciskiem ,,enter” (ilustracj a’7).

Jg warraninss

llustracja 7: Pozycja "Sprawdz
nastawy" w menu.

Nastepnie przyciskami ,,w gore” “ 1 "w dot” E mozna przelacza¢ si¢ miedzy wyswietlaniem

ustawionych poziomow (ilustracja 8), a zakresem sondy i maksymalnym czasem pracy. Przyciskiem

,wstecz” mozna wroci¢ do menu gtownego.

S unrrasines

llustracja 8: Podglgd nastaw.
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5. Odczytywanie awarii.
Jesli sterownik wykryje awarie to automatycznie wyswietli odpowiedni komunikat. Mozna go ukry¢

naciskajgc przycisk ,,wstecz”’B=s . (ilustracja 9).

& UIrrAciics

Awaria PI1

Brak P.u"lw E

llustracja 9: Komunikat awarii pompy
Pl.

Aby ponownie zobaczy¢ komunikat o awarii po jej ukryciu, nalezy w menu wybrac pozycje¢ ,,Awarie”

95 [ e

i zatwierdzi¢ przyciskiem ,,enter . Sterownik wyswietli wszystkie biezgce awarie naprzemiennie.

Uwaga! W przypadku wielu awarii i bledéw. komunikaty moga by¢ wyswietlane bardzo krotko.

6. Opis awarii.
Awarie dzielg si¢ na awarie pomp oraz alarmy.

Awarie pomp powoduja zapalenie si¢ sygnalizacji na drzwiach oraz alarmu. Sygnalizacja na drzwiach
informuje ktora pompa jest w stanie awarii.

Alarm mozna wykasowa¢ przyciskiem znajdujacym si¢ na drzwiach szafki. Nalezy przytrzyma¢ go ok.
3 sekundy. Awaria pompy wylaczy si¢ samoczynnie po usunieciu usterki.

Awarie pomp:

e Awaria P1/P2 - brak sygnalu z zaniku fazy lub termika.
e Brak potw. P1/P2 - sterownik nie otrzymat sygnatu powrotnego z cewki stycznika.

Uwaga! Awaria braku potwierdzenia ze stycznika nie wytaczy si¢ dopdki pompa nie zostanie poprawnie
zalaczona. Przy kazdym poleceniu pracy pompy. sterownik prébuje ja ponownie zataczy¢. Jest to

ograniczone czasowo. Kolejna proba rozruchu mozliwa jest po czasie jednej minuty.

Alarmy to:

e Poziom min!- aktualny poziom S$ciekoéw ponizej dolnego plywaka Smin, awaryjnie wylaczy
wszystkie pompy.

e Poziom max!- aktualny poziom S$ciekdw powyzej gornego ptywaka Smax, powoduje zatgczenie
zewnetrznej sygnalizacji alarmowej.

e Biad poziomdéw- nieprawidlowe ustawienia poziomoéw, dodatkowo przy aktualnym poziomie
sciekow wyswietlany jest symbol ,,AW.”, blokuje mozliwos$¢ pracy pomp.

e Btad sondy- brak podiaczonej sondy lub jej uszkodzenie, dodatkowo przy aktualnym poziomie
sciekow wyswietlany jest symbol ,,AW.”, blokuje mozliwo$¢ pracy pomp.

Uwaga! W przypadku szafki z czujnikiem kontaktronowym na drzwiach, po kazdym otwarciu szafki wlaczy
sie alarm, ktéry nalezy wykasowac przyciskiem na drzwiach. Przycisk nalezy przytrzymac ok. 3sekundy.
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Ustawione parametry sterownika:

Zakres sondy hydrostatyczne;j:

Poziom S1:

Poziom S2:

Poziom S3:

Maksymalny czas pracy pompy:

Dodatkowe wyposazenie szafki:

Przektadniki do pomiaru pradu

Czujnik krancowy na drzwiach szafki

Informacje
AOAAKOWE: ..ottt e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeetaaareeeeeeeseeennnnes
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Rejest kontrolny szafki.

P1: [ czas pracy:(ccccceeeeeeveveeieennnnne ) | 1lo$¢ zataczen:(......ccvvveeveeeennnnnnn. ) Z dnia
P2: | czas pracy:(..ccoceeeeerveeecrieennn. ) | 11o8¢ zataczen:(.....coovvveenveeennnnnnn. ) | Ve )
P1: | czas pracy:(..cccoeeeecvveeecnveeennnnn. ) | 1lo$¢ zatgczen:(....eeeeeveeeeneeeennenn, ) Z dnia
P2: | czas pracy:(cccceeeveeeeeeeeeeenennne, ) | 1los$¢ zatgczen:(.....eeeveveeveeeennnennn, ) )
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