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1. OPIS SYSTEMU

Urzadzenia typu ,,MTR” przeznaczone sa do sterowania i monitorowania drogg radiowg odlegtych,

bezobstugowych obiektéw przemystowych ( np. przepompowni $ciekdw, zbiornikéw wody,

hydroforni,uje¢ wody). Urzadzenia sg oferowane w trzech nast¢pujacych wersjach :

- typ ,,MTR-1” system sktadajacy si¢ z jednego urzadzenia nadawczego ( MTR-1n) 1 jednego
odbiorczego (MTR-10) - przesylanie informacji w jednym kierunku - w wersji podstawowe;j
przesytanych 8 informacji binarnych o stanie pracy urzadzen ( np. praca-awaria pompy, poziom
max., otwarty wilaz itp.). Gtdwne zastosowanie do monitorowania jednej przepompowni lub
sterowania pomp wodociggowych z odlegtego zbiornika ( urzadzenie nadawcze moze posiadac
wbudowany elektroniczny czujnik poziomu cieczy).

- typ ,,MTR-2” — system sktadajacy si¢ z dwdch urzagdzen nadawczo-odbiorczych ( MTR-2/A
i MTR-2/B) - przesytanie informacji w obu kierunkach. W wersji podstawowej przesytanych jest
po 8 informacji binarnych w obu kierunkach. Gtéwne zastosowanie do sterowania oddalonych ujgé
wody z otrzymaniem informacji powrotnych o stanie pracy pomp.

- typ ,,MTR-3” — system sktadajacy si¢ z wielu lokalnych urzadzen nadawczo-odbiorczych
(MTR-3/L) i jednego urzadzenia centralnego dla dyspozytorni ( MTR-3.../N ; N- liczba
kontrolowanych obiektow w zakresie od 2 do 64).Urzadzenie przeznaczone dla dyspozytorni
posiada budowe modutowa, ktéra umozliwia ciggla rozbudowe systemu w trakcie dotgczania
kolejnych monitorowanych obiektéw. Dodatkowe moduty sg przytaczane poprzez wielostykowe
ztacza na obudowach. Gtoéwne zastosowanie do monitorowania wielu przepompowni $ciekoéw lub
sterowania wieloobiektowym systemem wodociggowym. Urzadzenia ,,MTR-3” produkowane sg w

dwoéch podstawowych wersjach:
»MTR-31" - monitoring wielu obiektéw - z kazdego monitorowanego obiektu wysyltanych
jest 8 ( lub wielokrotnos$¢ liczby 8) informacji binarnych do dyspozytorni
»MTR-32” - monitoring i sterowanie wielu obiektéw — z dyspozytorni do kazdego urzadzenia
wysylanych jest 8 informacji ( lub wielokrotno$¢ liczby 8) np.polecen zal/wyt.
pomp 1 w kierunku przeciwnym ( do dyspozytorni) takze przesytanych jest
8 ( lub wielokrotnos¢ liczby 8) informacji binarnych.
W kazdym systemie w wykonaniach specjalnych mozliwe jest przesylanie wi¢kszej liczby
informacji binarnych ( wielokrotnos$¢ liczby 8 ) i ponadto przesylanie danych analogowych
(4..20mA) i impulsowych np. z wodomierzy

Urzadzenie na dyspozytorni moze posiada¢ wyjscie RS-232 umozliwiajgce podigczenie systemu
komputerowego lub oddzielnej tablicy synoptyczne;j.

Wszystkie urzadzenia przystosowane sg do montazu na szynie DIN. Kazdy monitorowany (sterowany)
obiekt posiada w urzadzeniu nadawczym i1 odbiorczym diody §wiecace informujgce o stanie kazde;j
przesytanej informacji binarnej. Ponadto diody ,,nadawanie” ,,0dbidér” informujg w jakim stanie
znajduje si¢ aktualnie urzadzenie, lampka ,,pilot” zapala si¢ w czasie odbioru informacji przez dane
urzadzenie a lampka ,,brak sygnatu” w przypadku braku tacznosci radiowej z odleglym urzadzeniem
przez cztery kolejne cykle ( np. z powodu braku zasilania energetycznego).

W przypadku monitorowania wielu obiektow na dyspozytorni oddzielny dla kazdego
obiektu panel z diodami $wiecacymi informujgcymi o stanie pracy urzadzen.
Dodatkowo wyjscie przekaznikowe do zewnetrznej sygnalizacji dzwigkowej dla standw
awaryjnych 1 wyjscia typu otwarty kolektor dla kazdej otrzymanej informacji. Urzadzenia pracuja
na radiotelefonach posiadajacych potwierdzenie zgodnosci CLBT Urzgdu Regulacji
Telekomunikacji i Poczty.

2.PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

B czestotliwos¢ pracy radiowej : jeden kanal radiowy (simplex) przydzielony przez Urzad
Regulacji Telekomunikacji i Poczty w zakresie
430-440 MHz lub innym. Przy mocy nadajnikéw do 20mW
przydzial nie jest wymagany — w terenie otwartym do 2km.

B moc nadajnika :0,02...5,0W

B czulo$é odbiornika :<0,6 uvV




B impedancja anteny :50Q

W zasieg : do 40 km.

B ilos¢ urzadzen lokalnych ,,N” : N=2... 64

B ilos¢ kanaléw dwustanowych dla kazdego urzadzenia obiektowego — min.8 ( wersja podst.)

B wejscie binarne - bezposrednie : np. styk zwierny przekaznika lub stycznika,

B wejscia kontaktronowe : (np. z wodomierzy) O... 720 impulséw/godzing

B wyjscia sygnalow binarnych  : przekaznikowe — min. 8 wyj$¢ - styk zwierny ( jeden styk

i kontaktronowych wspdlny dla kazdych 8-miu wyjs$¢), obcigzalnos¢ 1A/230V A

B wyjscia typu otwarty kolektor : min. 8 wyj$¢ w bloczkach ,,WyD” , obcigzalnos¢ kazdego
100mA przy zasilaniu z zewnetrznego zasilacza 6...50V=

B wyjScie szeregowe : RS 232 (opcja)

B wejscia i wyjScia analogowe :4...20 mA (rozdzielczos¢ 0,1 mA )

3. WYTYCZNE DLA CELOW PROJEKTOWYCH

3.1. Typ ,,MTR-1” — system skladajacy sie z jednego urzadzenia nadawczego ( MTR-1n)
i jednego odbiorczego (MTR-10) - przesylanie informacji w jednym Kierunku

Urzadzenie nadawcze 1 odbiorcze posiada wbudowany radiotelefon i jest przystosowane do
montazu na szynie DIN. Na rys. 1 przedstawiono widok urzadzenia nadawczego i odbiorczego w
podstawowej wersji 8-mio kanalowej. Diody §wiecace 1...8 pokazujg aktualny stan kazde;j
przesytanej informacji.

Urzadzenie nadawcze moze by¢ wykonane w dwoch wersjach zasilania :

- zasilanie 230V AC — praca nadajnika w cyklu : 3 sek. nadawanie — 20 sek. przerwa,

- zasilanie 12V DC - praca nadajnika w cyklu : 3 sek. nadawanie — 5 minut przerwa

W okresie przerwy w pracy nadajnika urzadzenie odbiorcze pamigta stan z ostatniej transmisji.
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»MTR-1n"- urzadzenie nadawcze »MTR-10"-urzadzenie odbiorcze

Rys.1 Obudowa urzadzen ,,MTR-1” ( 8-mio kanatowe z listwami wej$¢ i wyjs¢)



Urzadzenie nadawcze w wersji zasilanej z akumulatora 12V jest zalecane w przypadku braku

energii np. na zbiorniku wody ( wbudowany czujnik poziomu wody wspdtpracujacy z sondami

»OW-1"). Dluga przerwa ( 5 minut) w pracy nadajnika wydtuza cykl pracy akumulatora ( bez

tadowania) do ok. 3 miesiecy — dla akumulatora 12V/90Ah.

Przyktadowy sposob dziatania kanatu nr. ,,17 jest nastepujacy:

- zmostkowanie w urzadzeniu nadawczym wejscia ,,1- GND” ( dolna listwa) spowoduje
zapalenie si¢ diod nr. ,,1” w obu urzadzeniach i zataczenie przekaznika wyjsciowego nr. ,,1”
w urzadzeniu odbiorczym —zwarte zostang styki ,,1a-1b” na listwie wyjsciowej (gdrnej) .

W opcji kanal wejsciowy moze dziata¢ w funkcji odwrdconej — rozwarcie zestyku ,,1-GND”

spowoduje zapalenie si¢ diod nr. ,,1” w obu urzadzeniach i zataczenie przekaznika wyjsciowego

nr. ,,1” w urzadzeniu odbiorczym.

Analogiczne jest dzialanie kazdego nastgpnego kanatu.

Sygnat wej$ciowy stanowi beznapigciowy styk zwierny ( rozwierny) np. z przekaznika,
przetacznika. Zacisk ,,GND” na listwie wejSciowe]j stanowi mas¢ urzadzenia i jest zaciskiem
wspOlnym dla wszystkich wejs¢ 1...8. Do wej$¢ mozna takze podtaczy¢ sondy poziomu wody

( np. typ ,,SW-17) — zacisk wspdlny ,,GND” do sondy odniesienia. W tym przypadku urzadzenie
nadawcze przekazuje informacje o aktualnym poziomie wody zbiornika ( max 8 poziomow).
Diody zapalone dla sond zanurzonych w wodzie.

Narys. nr. 1 przedstawiono obudowy urzadzenia nadawczego i odbiorczego.

W przypadku przesylania wi¢kszej niz 8 liczby informacji lub wielkosci analogowych
oba urzadzenia s3 wykonane w innych obudowach - zielone wieloczlonowe ( zdjecie na
pierwszej str. lub rys.5)

3.2. Typ ,,MTR-2 — system skladajacy sie z dwoch urzadzen nadawczo -odbiorczych
- przesylanie informacji w obu kierunkach.

Oba urzadzenia dla tej wersji posiadaja wbudowany radiotelefon i sg przystosowane do montazu na
szynie DIN. Na rys. 2 przedstawiono widok urzadzenia w podstawowej wersji 8-mio kanatowe;.
( oba urzadzenia sg jednakowe).
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Diody $wiecace ,,wej$¢” 1,,wyjs¢” nr 1...8 pokazujg aktualny stan kazdej przesytanej informacji.
W zwiazku z tym, ze urzadzenia pracuja na jednej czestotliwosci radiowej transmisja w obu
kierunkach odbywa si¢ na przemian ( czas transmisji w obu kierunkach wynosi ok. 3 sekundy).
Przesytane informacje sg wigc odswiezane co 3 sek.
Diody $§wiecace i listwa sygnatéw wejsciowych znajduje si¢ w dolnej czgsci urzadzenia ( zacisk
wspOlny ,,GND” —nr.9).
Diody $wiecace i listwa sygnatdw wyjsciowych znajduje si¢ w gornej czesci urzadzenia ( wyjscia
przekaznikowe zwierne ,,1a-1b” ...”8a-8b” - obcigzalno$¢ stykéw 1A/ 230V/AC)
Zasada dziatania kazdego kanatu jest analogiczna jak urzadzen ,MTR-1". Jedno z urzadzen jest
nadrzedne - inicjujace transmisj¢ ( master) a drugie podrz¢dne - odpowiadajace ( slave) .

W przypadku przesylania wi¢kszej niz 8 liczby informacji lub wielkosci analogowych
oba urzadzenia sa wykonane w innych obudowach - zielone wieloczlonowe ( zdjecie na
pierwszej str. lub rys.5)

3.3. Typ ..MTR-3 — system skladajacy sie z urzadzenia centralnego ,,MTR-3.../N” i wielu
urzadzen lokalnych ,,MTR-3/N — monitoring lub sterowanie ,,N”’ obiektow

Niezaleznie od ilosci urzadzen pracujacych w sieci catym systemem kieruje jedno urzadzenie
centralne ( dyspozytornia). W zwigzku z tym, ze system pracuje na jednej czgstotliwosci radiowej
urzadzenie centralne ,,odpytuje” poszczegdlne urzadzenia — czas wymiany informacji z kazdym
urzadzeniem obiektowym wynosi ok. 3 sek. ( np. przy 20-tu monitorowanych obiektach informacje
z kazdego obiektu sg od$wiezane co 1 minute ). Czas ten si¢ wydtuza w przypadku przesytania
wiekszej liczby informacji z kazdego obiektu ( np. czas przesylu z jednego obiektu 40-tu informacji
binarnych + 2 analogowych wynosi 7 sek.)

Stan kazdej przesytanej informacji dwustanowej odzwierciedlajg diody §wiecace w urzadzeniu
nadawczym i odbiorczym na dyspozytorni ( oznaczone numerami : ,,wej. 1...8”1,,wyj. 1...87)
Taki sam nr jak dioda Swiecgca posiadajg listwy wejscia 1 wyjscia dla tej samej informacji.

Dla sygnatéw wejsciowych (bezposrednich) jeden styk wspdlny dla wszystkich wej$¢. Wyjscia na
dyspozytorni przekaznikowe lub typu ,,otwarty kolektor” takze posiadaja jeden styk wspdlny.
Urzadzenie odbiorcze na dyspozytorni pamigta stan z ostatniej otrzymanej transmisji do czasu
nastepnej aktualizacji.

W przypadku braku transmisji w kilku kolejnych cyklach zapali si¢ czerwona dioda ,,brak
sygnatu” i zgasng wszystkie diody informacyjne na dyspozytorni ( 1...8) z obiektu z ktérym brak
jest tacznosci. Po powrocie zasilania zgasnie dioda ,,brak sygnatu” i nastgpi odczyt stanu pracy
urzadzen z kontrolowanego obiektu.

Na rys. 3 przedstawiono przyktad zastosowania urzadzen np. do monitoringu
przepompowni sciekdw 1 sterowania urzadzen wodociggowych.
i sterowania wielu przepompowni $ciekow do oczyszczalni.

Przepompownia Przepompownia Stacja uzdatniania
nr 2 “ e nr ,,N” e wody
A
v

Dyspozytornia 4//* Ujecie wody

Przepompownia /
nr 1

Rys.3 Przyklad zastosowania urzadzen do monitoringu z przepompowni Sciekow
i sterowania urzadzen wodociggowych ( wymiana informacji miedzy stacjq
wodociagowa odbywa si¢ bezposrednio —lecz w czasie wyznaczonym przez dyspozytorni¢)

Narys. nr 4 przedstawiono plyty czotowe urzadzen na obiektach lokalnych natomiast na rys.5
5
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Rys. 4. Plyty czotowe urzadzen lokalnych 8-mio sygnalowych ( w jednym systemie mogg
wystepowac obie wersje + trzecia z rys. 5 w przypadku wiekszej liczby sygnalow)

W przypadku przesylania wi¢kszej niz 8 liczby informacji lub wielkosci analogowych
urzadzenie lokalne w tej wersji takze wykonane jest w obudowie przedstawionej na rys.5
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3.4. Kompletacja urzadzen dla systemow ..M TR-1 +3” w przypadku transmisji z jednego
obiektu wiecej niz 8-miu informacji i w wykonaniach specjalnych

Dla wszystkich trzech systeméw w przypadku transmisji z jednego obiektu np. wielkosci
analogowych, ponad 8-miu binarnych , kontaktronowych z wodomierzy wszystkie urzadzenia systemu
MTR-11 2 i lokalne MTR-3 sg wykonane w obudowach takich jak urzadzenie dyspozytorskie
systemu MTR-3 (rys. 5).

Kazde takie urzadzenie sktada si¢ z bloku radiotelefonu, zasilacza i modutu gtéwnego
(poz. 1,2,3 rys.5) . Nastepne bloczki sg doktadane na szynie z prawej strony — ilo$¢ zalezna od
wymaganej konfiguracji ( liczby przesytanych informacji). Oczywiscie kazde urzadzenie moze
posiadac kilka jednakowych bloczkéw ( np. 5 x 8 wyjs¢ przekaznikowych) .

Potaczenia migdzy bloczkami poprzez wielostykowe zlacza na bocznych stronach obudow.
Listwy wejs¢ 1 wyj$¢ znajduja si¢ pod bloczkami 1 s3 rozlaczne ( gniazdo + wtyk 10-cio stykowe).
Ponizej zamieszczono rysunki bloczkéw i listew zaciskowych najczeséciej stosowanych w
projektowanych urzadzeniach.
Modul wejs¢ binarnych i wyjsé przekaznikowych

ZZB Modul wejsc binarnych WeB D —— Modul wyjsc diodowych WyD g};D WyP
o7 Modul wyjsc przekaznikowych WyP 07 B
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ONed. Modut wyjs¢ przekaznikowych ,,WyP” wystepuje lacznie z modutem wyjs¢
Diodowych ,,WyD”. Modut ,,WyD” moze wystgpowa¢ samodzielnie jesli nie
jest potrzebnych 8 wyjs¢ przekaznikowych, modut ten moze posiada¢ jedno 225 | 228
22,5 wyjscie przekaznikowe ( alarmowe) i 8 wyj$¢ tranzystorowych :

typu ,, otwarty kolektor”.

Modul wejs¢ kontaktronowych i wyjsé¢ przekaznikowych

Modut wejs¢ kontaktronowych ( z wodomierzy ) i wyj$¢ przekaznikowych wygladaja identycznie jak w przypadku wejs¢
binarnych ( rys. wyzej) — réznica polega tylko na innej nazwie bloczkow :

W nadajniku zamiast ,,WeB” jest ,,Wek” , w odbiorniku zamiast ,,WyD” jest ,,Wyk”, bloczek wyj$¢ przekaznikowych bez
zmian ,, WyP”. Schematy podlaczen sg takie same ( r6znig si¢ konstrukcyjnie wewnatrz bloczkéw) .

Max. ilo$¢ przenoszonych impulséw 360/h.

Modul wejs¢ i wyjsé analogowych

WeA Modul wejs$¢ analogowych WeA WyA Modul wyjsc analogowych WyAl
—
8x100 Ohm —
= ol e[l o =
= - 2x300 Ohm =
= $993I%985%22 =
= zZzzP2E222207% =8 3£ =
= 2o 20 as |E
— =
Modut wejs¢ analogowych posiada 8 wejs¢ — natomiast jeden modut wyjsciowy Oom.
Oes posiada 2 wyjscia 4...20mA. Jesli przesytanych jest wiecej niz 2 sygnaly analogowe
to w odbiorniku doktadamy kolejne bloczki ,,WyA2...WyA5” .
Kazda warto$¢ analogowa jest przesytana z rozdzielczoscig 0,1 mA.
22,5 22,5

Przy projektowaniu rozbudowanych systemow sterowania i monitoringu zaleca si¢
uzgodnienie szczeg6léw technicznych z producentem.






