STEROWNIK DWOCH POMP
sterowanych czterema plywakami Typ:SP-41P

INSTRUKCJA OBSLUGI
Verl.6

Producent 1 dystrybutor :

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowe ,ELE KT R O N”
ul. Dolina Zielona 46 a

65-154 Zielona Gora elektron@zgora.com.pl
Tel/Fax : 68/ 326-78-10 www.elektron.zgora.com.pl

1. ZASTOSOWANIE I FUNKCJE STEROWNIKA:
Mikroprocesorowy sterownik pomp jest przeznaczony do sterowania praca dwoch pomp

sterowanych czterema sondami plywakowymi. Urzadzenie pozwala na wybor trybu pracy —
napelnianie (np. napelnianie zbiornika) lub opréznianie (np. przepompownia $ciekow). Sterownik
moze stuzy¢ do budowy szafy sterowniczej. Propozycja ukladu zostala przedstawiona w instrukcji.
Zintegrowanie wielu funkcji w jednym urzadzeniu eliminuje konieczno$¢ stosowania wielu
dodatkowych przekaznikow, czujnikOw poziomu, amperomierzy, licznikow oraz upraszcza
polaczenia elektryczne. Sterownik opcjonalnie posiada wyjscie RS-48S.

. ______________________________________________________________________________________________________________________________________|]
Gwarancja — 18 miesiecy od daty zakupu. Przedsigbiorstwo prowadzi sprzedaz wysytkows.
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Sterownik ,,.SP-41P” realizuje nast¢pujace funkcje:

B sterowanie pomp w oparciu o cztery sondy ptywakowe,

B realizacja pracy przemiennej pomp,

B zabezpieczenie przed rownoczesnym rozruchem pomp w przypadku zaniku i powrotu napigcia (wlaczenie drugiej
pompy po czasie 10 s od wlaczenia pierwszej),

B automatyczne uruchomienie drugiej pompy w przypadku awarii pierwszej,

B przelaczenie zbyt dlugo pracujacej pompy na drugg pompe (ustawiany czas 1....90 minut lub wylaczenie tej
funkcji),

B  mozliwos¢ wyboru trybu pracy — napetnianie lub opréznianie,

B dla trybu napelniania - Sl-praca dwoch pomp, S2-praca jednej pompy, S3-poziom wylgczenia, S4-poziom
alarmowy,

B dla trybu oprézniania - Sl-poziom wylaczenia, S2-praca jednej pompy, S3-praca dwoch pomp, S4-poziom
alarmowy

B mozliwos¢ odstawienia pompy (np. w czasie serwisowania), za pomocg zewngtrznego sygnatu np. przetacznika
A/0/R,

B praca w ukladzie automatycznym lub recznym z pominigciem sterownika (patrz rysunek 5),

B sygnalizacja awarii pompy,

B sygnalizacja poziomu maksymalnego z czwartej sondy ptywakowej,

B sygnalizacja blednie zawieszonych sond ptywakowych (prawidlowa kolejnos¢ liczac od zawieszonej najnizej:S1,
S2, S3, S4),

B wyjscie alarmowe (tranzystorowe NPN 100 mA/30V) z mozliwoscig kasowania dla:

@ stanu awarii dowolnej pompy,

® poziomu maksymalnego,

® blednie zawieszonych sond ptywakowych,

liczenie czasu pracy pomp (do 99,9 godziny, nastepnie wyzerowanie),

liczenie liczby zalaczen pomp (do 999, nastepnie wyzerowanie),

pomiar pradu pomp poprzez dodatkowe przetworniki prad/napigcie z wyjéciem 0-10 V,

mozliwo$¢ odczytania warto$ci sygnatow analogowych (0-10V),

mozliwo$¢ ustawienia przektadnika pradowego kazdej pompy w zakresie od 1...100 A,

mozliwo$¢ ustawienia mnoznika pradu(1 lub \3) jesli przektadnik mierzy prad pompy w uktadzie gwiazdy,
wizualizacja optyczna na ptycie czotowe;:

@ stanu pomp (praca, gotowos¢ do pracy, awaria, odstawienie),

® stanu sond plywakowych,

@ czasu pracy pomp,
[
[

liczby zatgczen pomp,
pradow pomp,
B wyjscie komunikacyjne RS-485 (opcja) z protokotlem Modbus RTU umozliwiajace odczyt:
® stanow wejsé 1 wyjse,
® pradow pomp,
® czas pracy pomp,
® ilo$¢ zatgczen pomp,
. DANE TECHNICZNE

napiecie zasilania : 230V AC ; S50Hz; ( pobor mocy <4 VA),
wyjScia sterownicze : dwa wyjscia przekaznikowe — zwierne z jednym stykiem wspélnym, do sterowania
stycznikow pomp.( zacisk 16-wspolny, 17; 18 -cewki stycznikéw P1; P2),
dopuszczalna obcigzalno$é 250VAC, SA, cos _= 0,8...1,
wyjs$cie alarmowe : wyjScie tranzystorowe NPN — obc. 100 mA/30 V(zacisk 11),
wejscie sterownicze :> cztery wejscia sond plywakowych NPN, styk zwierny z sond plywakowych
(np.MAC-3)(zacisk 13- wspélny, zaciski 7, 8, 9, 10 — S1, S2, S3, S4),
> dwa wej$cia potwierdzenia pracy NPN,-potwierdzenie ze stykow pomocniczych (NO)
stycznikow pomp (zacisk 13- wspdlny, zaciski 5, 6 -potwierdzenie pracy P1, P2),
> dwa wej$cia pozwolenia pracy automatycznej NPN, -(np. przelacznik A/0/R) (zacisk
13 -wspolny, zaciski 3, 4 -praca automatyczna P1, P2),
wejscia pomiarowe : sygnal analogowy 0...10 V ( zaciski 1, 2) z przetwornikéw prad/napiecie (przekladniki
pradowe o zakresie 1...100 A),
wyj$cie 12 V DC: maksymalna obcigzalnos$¢ wyjscia do 250 mA, zabezpieczenia: przeciwzwarciowe,
przeciwprzeciazeniowe, termiczne (moze stuzy¢ do zasilania dodatkowych przekaznikéw, sygnalizatora
dzwiekowego, zewnetrznej automatyki),
wymiary : 72 x 72 x 89 (szer. x wys. x gleb.),
wymagania bezpieczenstwa: wedhug PN-EN 61010-1 : 2002U,
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B kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna : odporno$¢ na zakltocenia wedlug PN-EN 61000-6-2 : 2003,
emisja zaklocen wedlug PN-EN 61000-6-4 : 2002U.

3. OPIS KONSTRUKCJI
1 : Konstrukcja urzadzenia umozliwia montaz
- B tablicowy (np. na drzwiach szafy sterowniczej).
E@
0 P l F’ E o -
‘ . : 3 ymiary otworu wynosza:
2 y “spap 67.5 mm x 66,5 mm (wysokos¢ x szerokos¢).
= S1 S2 e Plyte czolowa oraz obudowe przedstawiono
4 S L E odpowiednio na rysunkach 1 i 2. Na plycie
o czolowej znajduje sie wyswietlacz cyfrowy
V| [ser| | A | Aav pokazujacy aktualny stan pomp, czas pracy, ilo§¢
S i i i ) ~ zalaczen, prady pomp. O tym co wyswietlane jest
na wySwietlaczu informuja diody ,,czas”, ,,imp”,
oraz ,,A”. Diody ,,S1...S4” informuja o zanurzeniu
e sond plywakowych. Trzy przyciski ,,v”, ,,SET”,

Rysunek 1: Plyta czolowa sterownika "SP-41p".  »"" sluza do obslugi sterownika, a przycisk ,,AL”
do kasowania alarmu.
- 3
= 1. obudowa,
Lum_ 2. wys$wietlacz,
o A 3. diody sygnalizujace
Il ':‘ ] |1:|13||14|1s|\m‘ jednostke wyswietlana,
4. diody informujace o
', stanie sond ptywakowych
5. przyciski do obstugi,
6. listwy przylaczeniowe,

[y
|=

[ —
@

= [nfuofs]sT7][6]s]+[3]2]1] .
0 ® 7. uchwyt mocujacy.
] HHHH ..... 1 [
| 6
80 = = 9 = 655 =™
Rysunek 2: Obudowa sterownika ,,SP-41P.
4. OBSLUGA STEROWNIKA

Sterownik posiada kilka trybow wyswietlania. Aby zmieni¢ tryb nalezy nacisna¢ przycisk ,,” lub ,,v”’. Wyrdznia sig:
1. Tryb wyswietlania stanu pomp (po 60 sekundach bezczynnosci sterownik automatycznie do niego powrdci):
W nic $wieci zadna dioda sygnalizujaca jednostke wyswietlana,
B dwa lewe Wys'wietlacze przedstawiajg stan pompy P1, a dwa prawe stan pompy P2:
¢symbol ,,- -” — pompa odstawiona,
¢pulsuje wolno symbol ,,P.1” lub ,,P.2” — pompa gotowa do pracy,
¢pulsuje szybko symbol ,,P.1” lub ,,P.2” — awaria pompy,
ewyswietlany jest ciagle symbol ,,P.1” lub ,,P.2” — pompa pracuje.
2. Tryb wys$wietlania czasu pracy pomp:
B S$wieclt dioda ,,czas”
B lewy wyswietlacz pokazuje dla ktorej pompy wyswietlana jest warto$¢ czasu pracy
B pozostate wySwietlacze przedstawiajg czas pracy pompy (w godzinach, warto$¢ 0.1 = 6 minut).

3. Tryb wyswietlania ilo$ci zataczen pomp:
W $wieci dioda ,,imp.”
B lewy wyswietlacz pokazuje dla ktorej pompy wyswietlana jest wartos¢ liczby zataczen,
B pozostate wyswietlacze przedstawiajg liczbe zalaczen pompy.
4. Tryb wys$wietlania pradu pomp:
B Swieci dioda ,,A”
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B lewy wyswietlacz pokazuje dla ktorej pompy wyswietlana jest warto$¢ pradu,
B pozostate wySwietlacze przedstawiaja prad pompy.

Aby skasowa¢é alarm nalezy nacisnac przycisk ,,AL”.

5. OPIS SYMBOLI WYSTEPUJACYCH W STEROWNIKU
L.Err. - blednie zawieszone sondy ptywakowe,
OFF. -funkcja przetaczania pomp wylaczona,

6. SPOSOB PROGRAMOWANIA STEROWNIKA
Menu sktada si¢ z dwoch parametrow P.0 i P.1 oraz dwoch funkcji dodatkowych.
P.0 — czas przetaczania pomp,
P1. - tryb pracy (napetnianie lub oprdznianie),
Diag. - funkcje diagnostyczne,
U.dod. - ustawienia dodatkowe.

a) Wejscie do ustawien sterownika:,
1. Nacisng¢ krotko przycisk ,,SET”, sterownik wyswietli symbol ,,P.0”.
2. Zapomoca przyciskow ,,V” lub ,,A” mozna zmienia¢ parametry.
3. Naciskajac krotko przycisk ,,SET” mozna wejs¢ w zmiang warto$ci parametru.
4. Przytrzymanie przycisku ,,SET” ok. 1,5 sekundy spowoduje powr6t do ekranu gtéwnego.
b) Ustawienie czasu przelaczania pomp P.0:
1. W ustawieniach wybra¢ parametr P.0 i nacisnaé¢ przycisk ,,SET”. Wyswietlacz pokaze ustawiony czas
przetaczania pomp (w minutach) lub wylaczenie tej funkcji (symbol ,,OFF.”).
. Zapomocag przycisku ,,V” lub ,,A” ustawi¢ czas przelgczania pomp.
. Zatwierdzi¢ nastawe krotko naciskajac przycisk ,,SET”. Sterownik wroci do menu na pozycje P.0.
. Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu glownego przytrzymujac przycisk ,,SET”.
stawienie trybu pracy pomp ( napekianie lub opréznianie ) P.1:
. W ustawieniach wybra¢ parametr P.1 i nacisna¢ przycisk ,,SET”. Wyswietlacz pokaze ustawiony tryb pracy
(OPR. - opréznianie, NAP. - napetnianie),
2. Zapomocg przycisku ,,v” lub ,,A” ustawi¢ tryb pracy,
3. Zatwierdzi¢ nastawe krotko naciskajac przycisk ,,SET”. Sterownik wroci do menu na pozycje P.1.
4. Mozna kontynuowa¢ wprowadzanie nastaw lub wroci¢ do ekranu gtéwnego przytrzymujac przycisk ,,SET”.
¢) Kasowanie licznikow czasu pracy i ilo$ci zalaczen:
1. Sterownik musi by¢ w trybie wy$wietlania stanu pomp.
Nacisna¢ przycisk ,,*”, na plycie czotowej zaswieci si¢ dioda ,,czas”, a na wys$wietlacz pokaze czas pracy
pompy P1.
3. Aby skasowac czas pracy pompy P1 nalezy przytrzymac przycisk ,,SET”, warto$¢ czasu pracy zacznie migac.
4. Aby potwierdzi¢ kasowanie czasu pracy nalezy nacisng¢ przycisk ,,*”. Kasowanie mozna anulowa¢ naciskajac
przycisk ,,v”.
5. Aby skasowaé inny licznik nalezy wybra¢ go za pomocg przyciskow ,v” i ,,”, a nastgpnie postgpowac
analogicznie z punktami 3 i 4.
d) Zmiana zakresu przekladnikéw pradowych i mnoznika:
1. Sterownik musi by¢ w trybie wy$wietlania stanu pomp.
Przyciskami ,,"” 1 ,,v” wybra¢ tryb wys$wietlania pragdu pompy P1 lub P2(dioda ,,A” §wieci, a na wyswietlaczu
jest symbol ,,1.xx.x” — prad pompy P1, lub ,,2.-xx.x”- prad pompy P2,)
3. Przytrzymac przycisk ,,SET”, wyswietlacz pokaze ustawiony zakres przektadnika pradowego pompy.
4. Za pomocg przyciskow ,,vV” lub ,,A” ustawi¢ zakres przektadnika. Przytrzymanie przycisku przy$piesza zmiang
warto$ci.
5. Zatwierdzi¢ nastawe naciskajac przycisk ,,SET”. Wys$wietlacz pokaze ustawiony mnoznik (1 lub 1,73).
6. Zapomoca przyciskow ,,vV” lub ,,A” wybra¢ mnoznik i zatwierdzi¢ przyciskiem ,,SET”.
7. Analogicznie ustawi¢ parametry drugiej pompy.

2
3
4
b) U
1

e) Odczyt wartosci sygnalow analogowych:
Sterownik pozwala na podglad wartosci sygnatow analogowych. W przypadku nieprawidlowego wyswietlania pradu
mozna szybko sprawdzi¢ wartos¢ sygnatu 0-10 V z przetwornikow prad/napigcie.
1. W ustawieniach wybra¢ pozycje DiAG. i nacisng¢ przycisk ,,SET”. Wyswietlacz pokaze napis ,,U1.”
2. Za pomocg przyciskow ,,V” lub ,,A” mozna wybra¢ ,,U1”(sygnat 0-10 V z przetwornika pradu pompy P1) lub
,U2”(sygnat 0-10 V z przetwornika pragdu pompy P2).
3. Nacisng¢ przycisk ,,SET”, wy$wietlacz pokaze aktualng warto$¢ sygnatu analogowego.
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4. Przytrzymujac przycisku ,,SET” mozna wrdci¢ do poprzedniej pozycji.
f) Wyijscie RS-485:
Wyijscie RS-485 zostalo opisane w zalaczniku do instrukcji.
g) Przywracanie ustawien fabrycznych:
1. W ustawieniach wybra¢ pozycj¢ U.dod. i nacisnaé przycisk ,,SET”. Wyswietlacz pokaze ustawienia napis
,»I.485”
2. Nacisng¢ przycisk ,,V” lub ,,A” tak aby wyswietlat si¢ napis ,,U.FAb.”.

3. Nacisna¢ przycisk ,,SET”, napis ,,U.FAb.” zacznie migac.
4. Zatwierdzi¢ przywrocenie ustawien fabrycznych naciskajac przycisk ,,”’, lub anulowaé wybdr naciskajac
przycisk ,,v”.
B Jes$li zostanie naci$nigty przycisk ,,SET” to sterownik zresetuje si¢ i przywrocone zostang ustawienia
fabryczne.

B Jesli przywrocenie ustawien fabrycznych zostalo anulowane to ekranu gloéwnego mozna wrdci¢
przytrzymujac przycisk ,,SET”.
Ustawienia fabryczne:
Czas przelaczania: 15 min, Tryb pracy oproznianie, przektadnik P1: 20.0 A, mnoznik P1: 1, przektadnik P2: 20.0 A,
mnoznik P2: 1.
Czas pracy oraz liczba zatgczen pomp = 0.
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6. PODLéCZENIE ELEKTRYCZNE

Sterowanie  Zasilanie Na rysunku 3 przedstawiono sposob podlaczenia sterownika.
RS485 PliP2  230VAC Do poszczegolnych zaciskow nalezy podlaczy¢:
1T | 1 —wejscie 0...10 V, z przetwornika prad/napigcie pompy P1
‘ ‘ /T\ /r\ \\/ \% 2 —wejscie 0...10 V, z przetwornika prad/napigcie pompy P2
- 6171819 20

13-3 — polecenie pracy pompy P1, z przelgcznika A/0/R
13-4 — polecenie pracy pompy P2, z przelgcznika A/0/R
13-5 — potwierdzenie pracy pompy P1, ze stykow
ﬁ i LE L~ 1L, pomocniczych stycznika pompy,
o [ ( 13-6 — potwierdzenie pracy pompy P2, ze stykoéw
pomocniczych stycznika pompy,
AOA 13-7 - sygnat z sondy ptywakowej S1,
SP-41P 13-8 - sygnat z sondy ptywakowej S2,
13-9 - sygnat z sondy ptywakowej S3,
13-10 - sygnat z sondy ptywakowej S4,
11 - wyjscie tranzystorowe NPN dla stanu ,,Awaria”
( awaria — zwarcie do GND), mozliwe uzyskanie wyj$cia
g przekaznikowego poprzez dodanie dodatkowego przekaznika 12VDC

|“‘“|‘q‘3‘7” | ‘4‘3‘3‘“ np. modut MP-3 (patrz rysunek 4),
12 — wyjscie +12 V -moze stuzy¢ do zasilania dodatkowych
przekaznikow, sygnalizatora dzwigkowego, zewnetrznej automatyki,
(maksymalne obcigzenie do 250mA),
13 — gnd — zacisk wspdlny dla wejsc,
14 — linia B magistrali RS485,
15 — linia A magistrali RS485,
16 — zacisk wspolny wyjs¢ przekaznikowych,
16-17 - wyjscie przekaznikowe do sterowania pompy P1,
16-18 - wyjscie przekaznikowe do sterowania pompy P2,
19-20 - napiecie zasilania sterownika ( ~230 V, AC),

—
(]
L
e

n

+12V

Alarm
L
U1

o oo

=

Ay Ay
yo Q- &

6

i

0.10V

e
0..10' V ﬁ'—

:

b L T o | Lot o B o IO T O . . .
oW N A P By B Ay Ay UWAGA!!! — bez podiaczenia potwierdzenia pracy
2 & & 8 PUTIE LR L s - B | . . . J4
TETETE AAAaps 1 polecenia pracy, pompy nie beda pracowac
RE RS EE Y gRHA (awaria pomp lub pompy odstawione).

S 23T T

L I -VI-¥

Podlaczenie sygnalow 0...10V nie jest konieczne do
prawidlowej pracy sterownika. Skutkuje to brakiem pomiaru
pradu pomp.
Rysunek: 3 Schemat podlgczenia sterownika
SP-41P.

|12 6
+3

MS] Z—_ _L 5
SP-41P T

4
11 K1

MP-3

Rysunek 4 Schemat podlaczenia przekaznika
MP-3 do sterownika SP-41P
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7. PRZYKYLADOWA SZAFA STEROWNICZA OPARTA O STEROWNIK SP-41P.

Na rysunku 5 przedstawiono przyktadowy schemat elektryczny szafy sterowniczej dla przepompowni
sciekow. Caly uklad zabezpieczony jest wylacznikiem réznicowo-pradowym PR1. Kazda pompa
zabezpieczona jest wylacznikiem silnikowym B1, B2 (np. EATON ZM-S) oraz czujnikiem zaniku fazy F1,
F2 (ELEKTRON - czujnik zaniku faz ZF-7). Pomiar pradow pomp realizowany jest przez przetworniki prad/
napi¢cie z wyjsciem 0-10 V PP1(ELEKTRON-podwoéjny przektadnik pradowy PP1). Uklad sterowania
zabezpieczony jest wylacznikiem nadpradowym B3. Przelaczniki W1, W2 pozwalaja na wybor trybu pracy
dla kazdej z pomp. Pompy moga pracowacé w trybie r¢cznym(pozycja R), automatycznym(pozycja A) lub byc¢
odstawione (pozycja 0).

Tryb reczny

Przelacznik wybranej pompy lub obu pomp nalezy ustawi¢ w pozycje¢ ,,R”. W trybie r¢cznym pompa
bedzie pracowac po naci$ni¢ciu przycisku ,,Start” (W5 dla P1, W6 dla P2) do momentu opadnigcia poziomu
sciekow ponizej poziomu ,,S1” lub naci$nigcia przycisku ,,Stop”(W3 dla P1, W4 dla P2). Wypompowanie
sciekOw ponizej poziomu Sl(prace serwisowe — np. wymiana pompy) jest mozliwe poprzez przytrzymanie
przycisku ,,Start”. Uklad polaczen pozwala na prace potautomatyczng w trybie recznym, ktory polega na
zalgczeniu pomp w chwili osiggni¢cia poziomu S4 i ich pracy do momentu opadnigcia poziomu $ciekow
ponizej poziomu S1. Tryb pétautomatyczny dziata dla pomp w trybie r¢cznym(pozycja ,,R” przelacznika).
Tryb automatyczny

Przelacznik wybranej pompy lub obu pomp nalezy ustawi¢ w pozycj¢ ,,A”. Praca pomp realizowana
jest przez sterownik SP-41P. W chwili osiggni¢cia poziomu S2 wigczona zostaje pompa P1. Jesli poziom
sciekow opadnie do poziomu S1 to pompa P1 zostanie wylaczona. Przy kolejnym wzro$cie poziomu $ciekow
do poziomu S2 zostanie zalagczona pompa P2 (praca naprzemienna). Jesli poziom $ciekéw wciaz bedzie rost,
to po osiagnig¢ciu poziomu S3 wlaczona zostanie druga pompa (w tym przypadku P1). Pompy bgda pracowac
tak dlugo az poziom $ciekdw opadnie do poziomu S1. Jesli poziom $ciekdéw wzrosnie do poziomu S4 to
wlaczy si¢ sygnalizacja alarmowa.

Jesli pracuje tylko jedna pompa, a poziom $ciekOw utrzymuje si¢ na statym poziomie (naplyw $ciekow jest
rowny ilosci wypompowywanych przez pompg¢) to po ustawionym czasie (w sterowniku SP-41P) pompa
zostanie zamieniona na druga.

W przypadku kiedy pracuje jedna pompa i zostanie ona awaryjnie wytaczona (np. przecigzenie, przegrzanie)
to wilgczona zostanie druga pompa.

Jesli zaistnieje sytuacja kiedy jedna pompa jest w stanie awarii, a wypada kolejnos¢ jej wiaczenia to
sterownik sprobuje ja wiaczy¢. (najszybciej 3 minuty od wystgpienia awarii). Jesli uda si¢ wlaczy¢ pompe
(np. po ochtodzeniu pompy) to stan awarii zostaje usunig¢ty i pompa pracuje, jesli si¢ nie uda(np. wytacznik
silnikowy w pozycji ,,wylacz”) to zostanie wigczona druga pompa. Do kolejnej proby wiaczenia pompy
musza ming¢ 3 minuty. Awaria pompy wiacza sygnalizacj¢ alarmowa. Je$li alarm zostanie skasowany, a
awaria wcigz trwa, to nowe awarie nie spowodujg wiaczenia sygnalizatora alarmowego.

Awari¢ pompy mozna skasowaé rgcznie, wystarczy wybraé¢ pozycje ,,0” na przetaczniku, a nastepnie
przetaczy¢ z powrotem na pozycje ,,A”.

Na rysunku 6 przedstawiono przykladowy schemat szafy sterowniczej dla 2 pomp glebinowych
( tlocznych) napeniajacych zbiornik otwarty. Sterowanie 4 sondami ptywakowymi ( opcjonalnie mogag by¢
sondy konduktometryczne z odpowiednim czujnikiem poziomu wody) . Przekaznik K1 dla poziomu Pmax.
spowoduje wytaczenie obu pomp ( pracujacych w uktadzie automatycznym) po osiggni¢ciu poziomu Pmax.
takze w przypadku awarii sterownika.
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5 Przykladowy schemat szafy sterown
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Rys.6 Przyktadowy schemat dla 2 pomp glebinowych napetniajacych zbiornik otwarty ( sterowanie

4 sondami ptywakowymi — mogg by¢ sondy konduktometryczne z odpowiednim czujnikiem)
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